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รายงานผลการรายงานผลการปฏิบัติตามมาตรการปองปฏิบัติตามมาตรการปองกันและแกไกันและแกไขผลกระทบสิ่งแวดลอมขผลกระทบสิ่งแวดลอม  
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((โครงการวางระบบจำหนาโครงการวางระบบจำหนายกยกาซธรรมชาติไิาซธรรมชาติไิปยังปยัง  บริบริษัษัท ไทย เบเวอรท ไทย เบเวอรเรจ แคน จำกัดเรจ แคน จำกัด))  
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1.0 คาํชี ÊแจงและเงืÉอนไขประกอบการเสนอราคา 
1.1 เอกสารเอกสารประกอบเสนอราคางานจา้งเหมาก่อสรา้งมีรายละเอียดดงันี Ê 

 คาํชี ÊแจงและเงืÉอนไขประกอบการเสนอราคา 
 แบบฟอรม์การเสนอราคา 
 ขอบข่ายของงาน 

 ขอ้มลูพื Êนฐานวิศวกรรม  

 ภาคผนวก 

- 1 Specification Data Sheet 

- 2 แบบประกอบการเสนอราคาเบื Êองตน้  

- 3 เอกสารแนบส่วน C   

- 4 ประกาศรายชืÉอผูค้า้ทีÉไดร้บัอนุมตัิใหข้ึ Êนทะเบียนผูค้า้ ปตท. 2563-5 

( PTT Approved Vendor List : หมายเลขกลุ่มงาน 580104 ) 

 

1.2 ขอบข่ายของงาน 

ผูเ้สนอราคาจะตอ้งเป็นผูด้าํเนินการออกแบบและจดัหาวสัดุ โดยทีÉผูเ้สนอราคาจะตอ้งจดัหาวัสดุ,
เครืÉองมือ,อุปกรณ,์แรงงาน ตลอดจนสิÉงจาํเป็นต่างๆ เพืÉอใหก้ารก่อสรา้งท่อส่งก๊าซและสถานีควบคมุความดนั
และวัดปริมาตรก๊าซแลว้เสร็จสมบูรณ์ รวมถึงแนวท่อก๊าซใตด้ินภายในพืÊนทีÉโรงงาน ซึÉงต่อเชืÉอมจากท่อก๊าซ 
ปตท. ดา้นนอก ตามความตอ้งการในเอกสารโครงการนีÊทุกประการ อา้งอิงตามแบบ P&ID เป็นสาํคญั 

1.3 คณุสมบตัิผูเ้สนอราคา 

ผูเ้ขา้ร่วมเสนอราคาจะตอ้งเป็นผูค้า้ทีÉไดร้บัอนุมตัิผ่านการขึÊนทะเบียนผูค้า้ ปตท. (PTT Approved 

Vendor List) หมายเลขกลุ่มงาน ŝŠŘřŘŜ ณ วันทีÉ ปตท. ประกาศการจัดจ้างผู้รับจ้างโครงการวางระบบ
จาํหน่ายก๊าซฯไปยงั บริษัท ไทย เบเวอรเ์รจ แคน จาํกดั (โรงงาน Ś) 

การออกแบบสถานีก๊าซตอ้งกระทาํโดยวิศวกรออกแบบ การทดสอบและตรวจสอบตอ้งกระทาํโดย
วิศวกรทดสอบและตรวจสอบตอ้งเป็นผูข้ึ Êนทะเบียน กบักรมธุรกิจพลงังาน 

1.4 โครงสรา้งองคก์ร วิศวกรโครงการและเจา้หนา้ทีÉประสานงานโครงการ 

ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอโครงสรา้งโครงการ อย่างนอ้ย ดงันี Ê 
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ผู้เสนอราคาจะต้องเสนอทีมงานสาํหรับงานวิศวกรรม และงานควบคุมการก่อสร้าง พร้อม 
Resume โดยมีเกณฑข์ัÊนตํÉา ดงันี Ê 

 

ตาํแหน่ง ประสบการณ์ขัÊนตํÉาในด้าน 
Oil/Gas/Petroleum 

ประสบการณ์ขัÊนตํÉาใน
ตาํแหน่งทีÉเสนอ 

ตาํแหน่ง Project Manager 10 5 

ตาํแหน่ง Construction Manager 5 3 

ตาํแหน่ง Project Engineering   5 3 

ตาํแหน่ง QA&QC Supervisor 5 3 

ตาํแหน่ง Safety Officer (ระดบัวิชาชีพ) 1 1 

 

ผู้เสนอราคาจะตอ้งแจง้ชืÉอวิศวกร ผู้รับผิดชอบในการดาํเนินงานก่อสร้างตามพระราชบัญญัติ
วิชาชีพวิศวกรรม พ.ศ. ŚŝŘŝ สาขาโยธาและเครืÉองกล ตามขอ้กาํหนดขอสภาวิศวกร ประเภทสามัญวิศวกร
โยธาและวฒุิวิศวกรเครืÉองกล พรอ้มสาํเนาใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรม (กว.) และหนังสือรบัรองของ
วิศวกรผูน้ัÊน เพืÉอประจาํ ณ สถานทีÉก่อสรา้งตลอดเวลา อย่างนอ้ย ř คน และมีอาํนาจเต็มในการทีÉจะดาํเนินการ
ในนามของผูร้บัจา้ง 

 

 

 

1.5 ระยะเวลาการก่อสรา้งและงวดงาน 

Project Manager

Construction Manager

Project Engineer

QA/QC Supervisor Safety Officer
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งวดงาน รายละเอียดเนืÊองาน รอ้ยละของ
ราคาจา้ง 

ระยะเวลา (วนั) 
 

งวดทีÉ ř - จดัส่งและไดร้บัการอนุมัติแผนการดาํเนินการ 
- จดัส่งใบสัÉงซืÊอทีÉไดร้บัการตอบรบัใบสัÉงซืÊอ (Acknowledge PO 

and Delivery time) Long Lead Items ของ Metering Station 

และอุปกรณห์ลักทัÊงหมด   

10 

 
30 วนั นบัถัดจากไดร้บั
หนงัสือแจง้เริÉมงาน

วิศวกรรม 

งวดทีÉ Ś - จดัส่งกรมธรรมป์ระกันภยังานก่อสรา้ง 
- งานออกแบบทางดา้นวิศวกรรมแลว้เสร็จ ถูกตอ้ง ครบถว้นตาม

ขอ้กาํหนดใน MOC3 

- จดัส่งเอกสารประกอบการพิจารณา การออกใบอนุญาตประกอบ
กิจการระบบการขนส่งก๊าซธรรมชาติทางท่อและสถานทีÉใชก๊้าซ
ธรรมชาติ ในระยะทีÉ ř ครบถว้นตามรายการทีÉกาํหนด 

20 60 วนันบัถัดจากไดร้บั
หนงัสือแจง้เริÉมงาน

วิศวกรรม 

งวดทีÉ 3 - ไดร้บัอนุมัติ MOC3 และใบอนุญาตระบบขนส่งก๊าซธรรมชาติทาง
ท่อและสถานทีÉใช้ก๊าซ ระยะทีÉ 1 

- งานก่อสรา้งวางท่อส่งก๊าซธรรมชาติขาเขา้และสถานีควบคุมความ
ดนัและวดัปริมาณก๊าซแลว้เสร็จ  

- ติดตัÊงและทดสอบระบบ Pre-commissioning แลว้เสร็จ 

- จดัทาํ Leak Test โดยมีเจา้หน้าทีÉ กรมธุรกิจพลงังานมาร่วม
ทดสอบ 

- จดัส่งเอกสารทางวิศวกรรม-ความปลอดภยั ผลการทดสอบ 
ถูกตอ้ง ครบถว้นตามขอ้กาํหนดใน MOC4 

40 120 วนั นบัถัดจากไดร้บั
หนงัสือแจง้เริÉมงาน

ก่อสรา้ง 

งวดทีÉ 4 - ผ่านการตรวจสอบความปลอดภยั จาก ปตท. และแกไ้ข Punch 

List ประเภท A แลว้เสร็จ 

- จดัส่งเอกสารเพืÉอประกอบการขอใบอนุญาตประกอบกิจการระบบ
ขนส่งก๊าซธรรมชาติทางท่อและสถานทีÉใชก๊้าซ ระยะทีÉ Ś ครบถว้น
ตามรายการทีÉกาํหนด 

10 135 วนั นบัถัดจากไดร้บั
หนงัสือแจง้เริÉมงาน

ก่อสรา้ง 

งวดทีÉ 5 - จดัส่งเอกสารไดร้บัอนุมัติ MOCŜ และใบอนุญาตประกอบกิจการ
ระบบขนส่งก๊าซธรรมชาติทางท่อและสถานทีÉใชก๊้าซระยะทีÉ Ś 

- จดัส่งรายงานแก้ไข Punch List ประเภท B ทีÉไดร้บัความเห็นชอบ
แลว้เสร็จ 

5 180 วนั นบัถัดจากไดร้บั
หนงัสือแจง้เริÉมงาน

ก่อสรา้ง 
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การคิดคาํนวณงานปริมาณงานแลว้เสร็จ ผูว่้าจา้งทรงสิทธิÍเป็นผูช้ี Êขาด และเมืÉอผูว่้าจา้งตรวจงาน
แลว้ ผูว่้าจา้งจะลงนามรบัรองในหนงัสือส่งงวดงานสาํหรบังวดงานทีÉแลว้เสร็จ เพืÉอรบัรองผูร้บัจา้งและนาํมา
เป็นหลกัฐานในการขอรบัชาํระหนีÊ 

1.6 การตรวจสถานทีÉก่อสรา้ง 

ผูเ้สนอราคาจะตอ้งไปตรวจสถานทีÉก่อสรา้งก่อนการเสนอราคา ทัÊงนี ÊในฐานะทีÉเป็นผูร้บัผิดชอบใน
งานก่อสรา้ง หรือแกไ้ขนี Ê และจะใชอ้ปุสรรคต่างๆ ของการก่อสรา้งมาเป็นขอ้อา้งเพืÉอเลืÉอนต่ออายุสญัญา หรือ
ขอปรบัราคาจา้งเหมาก่อสรา้งไม่ได ้ยกเวน้กรณีเหตสุุดวิสัย (Force Majeure) โดยไดร้บัความเห็นชอบจากผู้
ว่าจา้ง 

1.7 หลกัคํÊาประกนัใบสัÉงจา้ง 

ผูร้บัจา้งจะตอ้งนาํหนงัสือคํÊาประกนัของธนาคารเป็นจาํนวนรอ้ยละ 10 % ของราคาจา้งทีÉตกลงกนั
และจะตอ้งปิดอากรแสตมป์ตามกฎหมายหลกัประกนัเพืÉอรบัประกนัผลงานหลงัจากงานก่อสรา้งแลว้เสร็จโดย
จะตอ้งมีอายุค ํÊาประกนัตลอดงานก่อสรา้งและครอบคลมุถึงระยะเวลารบัประกนัผลงานอีก 2 ปี หลงัจากทีÉผู ้
ว่าจา้งไดต้รวจรบังวดสดุทา้ยแลว้เสร็จ 

1.8 การปรบักรณงีานล่าชา้ 

หากผูร้บัจา้งทาํงานไม่แลว้เสร็จตามสญัญาทีÉกาํหนดไวใ้นแต่ละงวด จะตอ้งเสียค่าปรบัเป็นรายวนั 
โดยคิดเป็นรอ้ยละ 0.1 ของวงเงินตามสญัญาทัÊงหมดต่อวนั 

 

 

งวดทีÉ 6 - Demobilize และทาํการคืนพื ÊนทีÉตามขอ้กาํหนดเจา้ของพืÊนทีÉ 
- ไดร้บัอนุมัติ As-Built Drawing ,Final Document และO&M 

Manual-Training   รวมถึงส่งถูกตอ้ง ครบถว้นตาม MOCŝ และลง
นามรบัรองเอกสารตามขอ้กาํหนดในการต่ออายุใบอนุญาต
ประกอบกิจการระบบการขนส่งก๊าซธรรมชาติทางท่อ 

10 240 วนั นบัถัดจากไดร้บั
หนงัสือแจง้เริÉมงาน

ก่อสรา้ง 

งวดทีÉ 7 - Gas-in, Commissioning แลว้เสร็จ 

 

5 15 วนันบัถัดจากวนัแจ้ง
เริÉมงานจ่ายก๊าซ 
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1.9 หลกัฐานทีÉตอ้งนาํมายืÉนในวนัยืÉนซอง 

ผูว่้าจา้งกาํหนดใหผู้เ้สนอราคา แยกเอกสารการเสนอราคา ออกเป็น ś ซอง โดยมีรายละเอียด
ดงัต่อไปนีÊ 

1.9.1 ซองเทคนิค (ตอ้งผนึกซองอย่างมิดชิด/ตวัจริง ř ชดุ,สาํเนา 2 ชุด/ ระบุมมุซองดา้นขวาบน
“ซองเทคนิค”) เอกสารทีÉตอ้งนาํเสนอใน ซองเทคนิค ประกอบดว้ย 

 หนงัสือบริคณหส์นธิ หรือสาํเนาหลกัฐานการจดทะเบียนทีÉสาํนกัทะเบียนหา้งหุน้ส่วน
บริษัท ในจงัหวดัทีÉจดทะเบียนรบัรอง มีอายุไม่เกิน 1 ปี นบัแต่วนัทีÉรบัรองจนถึงวนั ยืÉน
ซองประกวดราคา พรอ้มทัÊงใหผู้ม้ีอาํนาจรบัรองสาํเนาถูกตอ้ง และประทบัตรา (ถา้มี) 

กาํกบัลายมือหลกัฐานอืÉนๆทัÊงหมด 

 สาํเนาในทะเบียนภาษีมลูค่าเพิÉม พรอ้มรบัรองสาํเนาถูกตอ้ง 

 เอกสารดา้นการออกแบบและการบริหารงานก่อสรา้งไดแ้ก่ รายชืÉอวิศวกรออกแบบ ผู้
ควบคมุและผูป้ระสานงานประจาํโครงการ ใหร้ะบุอายุวฒุิการศึกษา ระยะเวลาทีÉเคย
ทาํงานอยู่กบับริษัทและผลงาน ผงัโครงสรา้งการบังคบับญัชาทีÉใชใ้นโครงการนีÊ ทัÊงนี Ê 
ใหร้ะบุอายุวฒุิการศึกษาระยะเวลาทีÉเคยทาํงานอยู่กบับริษัทและผลงานของบุคลากร 

 รายการ Bill of Quantities ทีÉไม่ระบุราคา 

 แผนงานรวมของโครงการ 

 รายการแสดงจาํนวนบุคลากร แรงงาน และเครืÉองจกัร ตลอดระยะเวลาโครงการ 

 รายละเอียดของวัสดุอุปกรณ์ต้องแสดง ผู้ผลิต,ยีÉห้อ, รุ่น,Catalog ทีÉนํามาใช้ใน
โครงการ ตาม ”ตารางรายการแสดงวัสดุอุปกรณ์” โดยกรณีทีÉผู ้เสนอราคา เสนอ
อุปกรณ์ใดๆ ทีÉมีผูผ้ลิตหรือยีÉหอ้หรือรุ่น มากกว่า 1 รายการ ผูว่้าจา้งขอสงวนสิทธิÍใน
การเลือกใชผู้ผ้ลิต,ยีÉหอ้,รุ่น ใด ผูผ้ลิต,ยีÉหอ้,รุ่น หนึÉง ตามทีÉผูเ้สนอราคาไดร้ะบุไวใ้น
ตารางรายการแสดงวัสดุอุปกรณ์ โดยวัสดุอุปกรณ์หลักตอ้งอยู่ใน Approved NGR 

AEML  ฉบบัล่าสดุของ ปตท. 

 ตารางแสดงรายชืÉอผูร้บัเหมาช่วง ตามทีÉผูเ้สนอราคาจะนาํมาใชใ้นโครงการนี Ê 

 เอกสารเสนอดา้นระบบอาชีวอนามยัและความปลอดภยั 
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1.9.2 ซองราคา (ตอ้งผนึกซองอย่างมิดชิด/ตวัจริง 1 ชดุ,สาํเนา 2 ชุด/ ระบุมมุซองดา้นขวาบน 
“ซองราคา”)เอกสารทีÉตอ้งนาํเสนอใน ซองราคา ประกอบดว้ย 

 ใบเสนอราคา 

 ใบแจกแจงรายละเอียดการเสนอราคา 

 ใบแทรกรายการแสดงวสัดแุละราคางานก่อสรา้ง(BOQ) 

 การแบ่งจ่ายค่าจา้งเป็นงวด 

 ตารางแสดงอตัราค่าจา้งเครืÉองจกัรและอปุกรณ ์

 ตารางแสดงอตัราค่าจา้ง ลกูจา้ง ของผูร้บัจา้ง 

1.9.3 หนังสือมอบอาํนาจ (ไม่ตอ้งผนึกซอง) เอกสารทีÉตอ้งนาํเสนอประกอบดว้ย หนังสือมอบ
อาํนาจให้มายืÉนซอง ในกรณีผู ้เสนอราคาไม่สามารถมายืÉนซองเสนอราคาได้ด้วยตนเอง พร้อมหลักฐาน
ประกอบอืÉน ๆ 

1.10 ผูว่้าจา้งทรงไวซ้ึÉงการสงวนสิทธิÍ ดงันี Ê 

1.10.1 การปฏิบตัิและเอกสารทีÉเสนอทัÊงหมดครบถว้น และถูกตอ้งตามขอ้กาํหนดและเงืÉอนไข
ทัÉวไปของการเสนอราคา ผูว่้าจา้งจะไม่พิจารณาราคาของผูเ้ขา้เสนอราคาทีÉปฏิบตัิไม่ถูกตอ้งตามขอ้กาํหนด
และเงืÉอนไขทัÉวไปของการเสนอราคาและเอกสารดา้นเทคนิคไม่ครบถว้น 

1.10.2 พิจารณาความเหมาะสมทางดา้นคณุสมบตัิ 

1.10.3 สงวนสิทธิทีÉจะปฏิเสธผูเ้ขา้ร่วมการเสนอราคา รายใดรายหนึÉงหรือหลายรายหรือทัÊงหมด
และมีสิทธิจะยกเลิกการประมลูทัÊงหมด 

1.10.4 ผูใ้ดไม่มีสิทธิฟ้องรอ้งหรือเรียกรอ้งค่าเสียหายแต่ประการใดทัÊงสิ Êน 

1.11 คาํแนะนาํการเสนอราคา 

1.11.1 ในการเสนอราคา ผูเ้สนอราคาจะตอ้งศึกษาเอกสารแจง้ความเสนอราคา ความตอ้งการ 
แบบแปลน รายละเอียด และเอกสารอืÉน ๆ ทีÉแนบ ทัÊงหมด ก่อนทีÉจะเสนอราคา 

1.11.2 ผูเ้สนอราคาจะตอ้งแนบแคตตาล๊อคอปุกรณ ์,คู่มือการใชง้านหรือเอกสารอืÉน ๆ ทีÉจาํเป็น
เพืÉอประกอบการพิจารณา 
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1.11.3 ในกรณีทีÉมีการขีดฆ่า แกไ้ข ตอ้งลงลายมือชืÉอผูม้ีอาํนาจและประทบัตรากาํกบั 

1.11.4 ผูเ้สนอราคาจะตอ้งจดัหาอปุกรณเ์พิÉมเติม ในกรณีทีÉไม่ไดร้ะบุไวใ้นใบเสนอราคา แต่แสดง
ไวใ้นแบบก่อสรา้ง โดยผูเ้สนอราคาจะเป็นผูอ้อกค่าใชจ้่ายเองทัÊงสิ Êน 

1.11.5 ใหล้งลายเซ็นตผ์ูม้ีอาํนาจกาํกบั และประทบัตราของบริษัท/หา้งหุน้ส่วน (ถา้มี) ในใบเสนอ
ราคาทุกแผ่น 

1.11.6 ในกรณีทีÉแบบฟอรม์เสนอราคาทีÉไดร้บั ใหก้รอกตามรายการเสนอราคานัÊน รายละเอียดไม่
เพียงพอหรือขาดตกบกพร่องรายละเอียดอืÉน ๆ ผูเ้สนอราคาจะตอ้งพิจารณาเพิÉมเติมรายละเอียดเข้าไปใน
แบบฟอรม์ โดยจะตอ้งระบุ โดยละเอียดในแต่ละหวัขอ้ รายการใดทีÉผูเ้สนอราคาไม่ไดร้ะบุแจง้ใหท้ราบ เป็นทีÉ
เขา้ใจว่า ผูเ้สนอราคาไดร้วบรวมราคาทัÊงหมด (ตามวตัถุประสงคแ์รงงาน) ในราคาจา้งเหมาเบ็ดเสร็จเรียบรอ้ย
แลว้ 

 

2.0 แบบฟอรม์การเสนอราคา 

2.1 บทนาํ 

ผูเ้สนอราคาจะตอ้งเสนอราคาใหเ้ป็นไปตามแบบความต้องการ และขอ้กาํหนดของงานนีÊตาม
แบบฟอรม์การเสนอราคาทีÉกาํหนดใหใ้นรายการเสนอราคา 

การเสนอราคาจะตอ้งแสดงรายการคิดราคาแยกวัสดุและค่าแรง ในแต่ละรายการ โดยละเอียด
ชดัเจน พรอ้มกบัมีลายเซ็นผูม้ีอาํนาจกาํกบั และประทบัตรา ของบริษัท/หา้งหุน้ส่วน (ถา้มี) ในใบเสนอราคาทุก
แผ่นดว้ยผูเ้สนอราคาจะตอ้ง 

2.2 รายการแบบฟอรม์การเสนอราคางานมีรายละเอียดดงันี Ê 
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 รายละเอียดการเสนอราคา 
 DATE : 

ITEM DESCRIPTION AMOUNT(BAHT) REMARK 

1 PIPELINE TO REGULATING AND METERING STATION   

1.1 MATERIALS   

1.2 CONSTRUCTION   

1.3 HOT TAP & TIE-IN   

1.4 TESTING   

1.5 CATHODIC PROTECTION   

1.6 ENGINEERING WORK   

1.7 SITE MANAGEMENT   

1.8 OVERHEAD COST   

1.9 PROFIT   

1.10 INSURRANCE   

 TOTAL ITEM 1  PIPELINE TO REGULATING AND METERING STATION   

2 REGULATING AND METERING STATION   

2.1 PIPING AND FITTING   

2.2 REGULATING AND METERING STATION  EQUIPMENT   

2.3 M/R SHELTER AND STRUCTURE EQUIPMENT   

2.4 CONSTRUCTION & PERMISSION   

2.5 TESTING   

2.6 ENGINEERING WORK   

2.7 SITE MANAGEMENT    

2.9 OVERHEAD COST   

2.9 PROFIT   

2.10 INSURRANCE   

 TOTAL ITEM 2 REGULATING AND METERING STATION   

 GRAND TOTAL (ITEM 1-2)   

  

(……(ตัวหนังสือ)……………………………………………………………………….…….) 
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ITEM 

 

DESCRIPTION 

 

UNIT 

 

SIZE 

 

QTY 
MATERIAL INSTALLATION  

TOTAL UNIT 

COST 

ANOUNT UNIT 

COST 

AMOUNT 

 PIPE LINE WORK         

1 U/G Ball Valve  #150  ea. 6"       

2 U/G Ball Valve  #150 with Stem ea. 6"       

3 SPLIT TEE  #150 ea. 8”×6”       

 M/R STATION         

4 Ball Valve ( RFxRF #150 )  ea. 3"       

5 Butterfly Valve ea. 4"       

6 Check Valve ea. 4"       

7 Dry Gas Filter  ea. 3"       

8 Pressure Regulator built in Slam Shut ea. 1"       

9 Pressure Safety Relief  Valve ea.        

10 Turbine Meter    ea. 4"       

11 Electronic Volume Corrector ea.        

12 Others lot        
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3.0 ขอบข่ายของงาน 

3.1 บทนาํ 

ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาวสัด ุแรงงาน อุปกรณ์ต่างๆ เครืÉองมือ เครืÉองจักร การจัดซื Êอ การขนส่ง การ
ควบคมุวสัดกุ่อสรา้ง งานวิศวกรรม การออกแบบ การก่อสรา้งและติดตัÊง การตรวจสอบการทดสอบ สิÉงก่อสรา้ง
ชัÉวคราว การวางแผนงาน การควบคมุงาน และบริหารงาน การประกนัภยัการประกันผลงาน ตลอดจนสิÉงอืÉนๆ 
ทีÉจาํเป็น สาํหรบังานวิศวกรรมออกแบบและก่อสรา้งระบบท่อส่งก๊าซธรรมชาติ และ สถานีควบคมุความดนัและ
วดัปริมาตรก๊าซ เพืÉอใหส้ามารถส่งก๊าซผ่านทางระบบท่อส่งก๊าซธรรมชาติดงักล่าวไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 

ขอบข่ายงานนีÊเป็นเพียงแนวทาง สาํหรบัผูร้บัจา้งในการออกและจดัทาํรายละเอียดการก่อสรา้ง 
เพืÉอขออนุมตัิต่อผูว่้าจา้งก่อสรา้งต่อไป 

3.2 ขอบข่ายงานก่อสรา้งระบบจาํหน่ายก๊าซธรรมชาติจนถึงสถานีก๊าซฯ ภายในรัÊวของลกูคา้ 

3.2.1 งานสาํรวจสภาพพืÊนทีÉและ Verify สาธารณูปโภคใกล้เคียงทัÊงบนดินและใต้ดิน เช่น     
แนวท่อนํÊา แนวท่อระบายนํÊา แนวท่อนํÊาเสีย แนวเสาไฟฟ้าบนดิน แนวสายไฟฟ้าใตด้ิน 
แนวท่อก๊าซธรรมชาติ เป็นตน้ ดว้ยวิธีการ Water Jet และขุดเปิด ตลอดแนววางระบบ
จาํหน่ายก๊าซธรรมชาติของโครงการฯ และออกแบบ Alignment Sheet และ Detail Cross 

Section ต่าง ๆ 

3.2.2 งานออกแบบรายละเอียดทางวิศวกรรมเพืÉอขออนุมัติก่อนการดาํเนินการก่อสรา้ง (ตาม 
MOC3 และกฎกระทรวงพลังงาน) โดยมีผู ้ได้รับใบอนุญาตเป็นผู้ประกอบวิชาชีพ
วิศวกรรมควบคุม  สาขาวิศวกรรมเครืÉองกล , สาขาวิศวกรรมโยธา  และสาขา
วิศวกรรมไฟฟ้ากาํลัง ในระดับต่างๆ (ระดับวุฒิวิศวกร, ระดับสามัญวิศวกร และระดับ
ภาคีวิศวกร) ลงนามรบัรองแบบและรายการคาํนวณทีÉเกีÉยวขอ้งตามกฎหมายทีÉเกีÉยวขอ้ง 

3.2.3 งานจดัหาวสัด ุอปุกรณ ์เครืÉองมือและสิÉงของต่างๆ เพืÉอใชส้าํหรบังานก่อสรา้งระบบ
จาํหน่ายก๊าซธรรมชาติของโครงการฯ 

3.2.4 งานป้องกนัสาธารณูปโภคเดิมและท่อนํÊาประปา โดยผูร้บัจา้งจะตอ้งนาํเสนอวิธีการ และ
ขัÊนตอนให ้ปตท. และเจา้ของพื ÊนทีÉเห็นชอบก่อนเริÉมดาํเนินการ เช่น การปัก Sheet Pile 

ป้องกนัสาธารณูปโภคใตด้ิน งานคํÊายนัเสาไฟฟ้า เป็นตน้ 

3.2.5 จดัทาํรายละเอียดวิธีการ การ Hottap Tie-in พรอ้มวิธีการหยุดการไหลของก๊าซ หาก
วาลว์ Hottap or Saletap รัÉว  
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3.2.6 ผูร้บัจา้งตอ้งจดัเตรยีมขัÊนตอน วสัด ุและอปุกรณท์ีÉจาํเป็นใหค้รบถว้น เพืÉอหยดุการไหล
ของก๊าซ ในกรณีทีÉวาลว์ Hottap, Saletap รัÉวอย่างนอ้ยตอ้งประกอบดว้ย Valve 

Lubricant, Valve Sealant ทุกค่าความหนืดตามทีÉออกแบบ Pipe Plug, Balloon and 

Spool Piece, Temporary Vent 

3.2.7 ผูร้บัจา้งตอ้งจดัใหม้ีรถดบัเพลิงและรถพยาบาล มาประจาํหนา้งานอย่างนอ้ยอย่างละ 1 
(หนึÉง) คนัในขัÊนตอนการเชืÉอม Split Tee การ Hot Tapping การ Tie-in หรือตามผูว่้าจา้ง
เห็นชอบ 

3.2.8 งานเชืÉอมต่อระบบท่อส่งก๊าซธรรมชาติใตด้นิเดิม (RC066112) ขนาด 8 นิÊว ดว้ยวิธี Hot 

Tap 8”×6” บริเวณพืÊนทีÉสีเขียวดา้นหนา้โรงงานบริษทั ไทย เบเวอรเ์รจ แคน จาํกดั
(โรงงาน 2)  ภายในพืÊนทีÉเขตประกอบการอตุสาหกรรมดบับลิวเอชเอ จ.สระบุรี  ( เขตฯ 
WHA SIL) 

3.2.9 งานติดตัÊง Manual Isolated Valve with Extension Stem ขนาด 6 นิÊว พรอ้มทัÊงติดตัÊง 
Hand hole จาํนวน 1 ตาํแหน่ง  

3.2.10 งานก่อสรา้งวางระบบจาํหน่ายก๊าซธรรมชาติขนาด 6 นิÊว ไปยังบริษัท ไทย เบเวอรเ์รจ- 
แคน จาํกดั (โรงงาน Ś) ดว้ยวิธีขุดเปิด ระยะทางท่อประมาณ 15 เมตรเขา้ไปยงัสถานีกา๊ซ
ฯ ภายในรัÊวของลกูคา้ และมี cover depth ไม่นอ้ยกว่า 1.5 m 

3.2.11 จดัทาํกรอบ Soil-To-Air บริเวณ A/G-U/G Transition, Test Post และป้ายเตือน 

3.2.12 งานทดสอบระบบจาํหน่ายก๊าซธรรมชาติของโครงการฯ 

3.2.13 งานเชืÉอมต่อระบบจาํหน่ายก๊าซธรรมชาติของโครงการเขา้กบัระบบจาํหน่ายก๊าซ
ธรรมชาติของบริษัทฯ 

3.2.14 งานคืนพื ÊนทีÉตามมาตรฐานหน่วยงานเจา้ของพื ÊนทีÉ 
3.2.15 งานลดผลกระทบสิÉงแวดลอ้ม และประชาชน ตามรายงานผลกระทบสิÉงแวดลอ้ม (EIA) 

ของโครงการฯ รวมถึงงานมวลชนสมัพนัธ ์

3.2.16 งานกาํจดัของเสียต่าง ๆ ทีÉเกิดขึ ÊนอนัเนืÉองมาจากการก่อสรา้ง หรือเกีÉยวขอ้งกบัการ
ก่อสรา้ง ตามมาตรการ EIA 

3.2.17 งานจดัทาํ PPŜ ตามมาตรการรายงาน EIA และสนบัสนนุขอ้มลูสาํหรบั EIA Monitoring 

3.2.18 งานจดัเตรียมเอกสารประกอบการงานขออนุญาตเจา้ของพื ÊนทีÉ การประกาศกาํหนดเขต
ระบบโครงข่ายพลงังาน งานขออนุญาตกรมธุรกิจพลงังาน และหน่วยงานอืÉนๆทีÉเกีÉยวขอ้ง
ทัÊงหมด 
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3.2.19 งานประสานงานและขออนญุาตกบัหน่วยงานราชการ หนว่ยงานเจา้ของพื ÊนทีÉ และ
หน่วยงานทีÉเกีÉยวขอ้ง โดยอย่างนอ้ยเพืÉอใหส้ามารถเขา้หนา้งานสาํรวจ เขา้หนา้งาน
ก่อสรา้ง และทาํการจ่ายก๊าซธรรมชาติได ้

3.2.20 งานวางเงินคํÊาประกนัหรือหนงัสือคํÊาประกนัของธนาคาร เพืÉอเป็นหลกัประกนัความ
เสียหายของระบบสาธารณูปโภคส่วนกลางกบันิคมฯ และงานค่าเช่าพื ÊนทีÉในระหว่างงาน
ก่อสรา้ง 

3.2.21 งานกรอกขอ้มลูแนวท่อใน GIS template ทีÉกาํหนด 

3.3 ขอบข่ายงานก่อสรา้งท่อภายในและสถานีควบคมุความดนัและวดัปริมาตรก๊าซ 

3.3.1 งานออกแบบและติดตัÊงโครงสรา้ง หลงัคา รัÊว และ Wind Sock 

3.3.2 งานติดตัÊงระบบไฟฟ้าส่องสว่าง Explosion proof Class 1 Division 2 Group D จาํนวน 
2 จุด เป็นอย่างนอ้ย  

3.3.3  งานจดัทาํรายการคาํนวณการออกแบบสถานีควบคุมความดนัและวดัปริมาตรก๊าซ ตาม
ขอ้กาํหนดของ ปตท. และกรมธุรกิจพลงังาน 

3.3.4 งานจดัทาํรายการคาํนวณท่อก๊าซใตด้ินส่วนภายในโรงงานจนถึงสถานีก๊าซ 

3.3.5 งานจดัซื ÊอและติดตัÊงอปุกรณช์ุดควบคมุความดนัและวดัปริมาตรก๊าซ รวมถึงท่อและวาลว์
ใตด้ินตาม Vendor list ของ ปตท. พรอ้มทัÊงทดสอบและจ่ายก๊าซ 

3.3.6 ติดตัÊงป้ายเตือนและความปลอดภยัตามมาตรฐานของ ปตท. 

3.3.7 งานติดตัÊง Grounding System และระบบป้องกันฟ้าผ่าของสถานีฯ ตามทีÉกฎหมาย
กาํหนด 

3.3.8 งานทดสอบ Leak Test ดว้ย ไนโตรเจน ทัÊงสถานีฯ ทีÉ 1.1 เท่าของความดนัใชง้านสงูสดุ 

3.3.9 งานจดัทาํป้ายอปุกรณต์ามขอ้กาํหนดของ ปตท. 

3.3.10 งานติดตัÊงจุดต่อเชืÉอมไฟฟ้าแสงสว่าง 

3.3.11 งานติดตัÊง Guard Rail/Guard Post ตามรูปแบบทีÉ ปตท. กาํหนดและตามกฎหมาย 

3.3.12 งานคืนสภาพพื ÊนทีÉเป็นหินกรวดตามมาตรฐาน ปตท. และโรงงาน ไม่ตํÉากว่าเบอร2์ 
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3.4 ขอบข่ายงานทัÉวไป 

3.4.1 งานสาํรวจสภาพพืÉนทีÉ-สาธารณูปโภคเดิม 

3.4.2 งานจดัทาํเอกสารเพืÉอขออนุมตัิ MOC3 MOC4 และ MOC5 

3.4.3 งานประสานงานและสนบัสนุนการขออนุญาตเขา้หนา้งานก่อสรา้ง กบัเจา้ของพื ÊนทีÉ ไดแ้ก่ 
             บริษัท ไทย เบเวอรเ์รจ แคน จาํกดั(โรงงาน 2)   

3.4.4 งาน Test ระบบท่อ ไดแ้ก่ Non Destructive Testing (NDT), Pressure Test, 

Hydrostatic Test, Leak Test, Ovality, Holiday และอืÉนๆทีÉจาํเป็น 

3.4.5 การตรวจสอบรอยเชืÉอมใหใ้ชวิ้ธีตรวจสอบโดยไม่ทาํลายสภาพ (Non Destructive 

Testing) โดยวิธี X-ray 100 % สาํหรบัขอ้เชืÉอมทีÉเป็น Butt weld ส่วนในกรณทีีÉขอ้เชืÉอม
เป็น Fillet weld ใหท้าํการตรวจสอบโดยวิธี Liquid Dypenetrant (PT) และวิธี Magnetic 

Particle (MT)  

3.4.6 ช่างเชืÉอมจะตอ้งเป็นผูท้ีÉผ่านการทดสอบ Welder Qualification Test (WQT) ตาม WPS 

ของ ปตท. โดยค่าใชจ้่ายในการตรวจสอบทัÊงหมด ผูร้บัจา้งเป็นผูร้บัผิดชอบทัÊงสิ Êน หาก
ช่างเชืÉอมผ่านการทดสอบดงักล่าว WQT จะมีอายุไม่เกิน 6 เดือน 

3.4.7 ช่างเชืÉอมของผูร้บัจา้งตอ้งผ่านการทดสอบงานเชืÉอมชิ Êนงานเสมือนจริง (Pipe Sleeve)
โดยมี WQT, PQR, WPS อย่างถูกตอ้งครบถว้นและตอ้งไดร้บัอนุมตัิจาก ปตท. 

3.4.8 งาน Pack Nitrogen, Drying และ งาน Commissioning โดยในกรณีทีÉการ Tie-in เขา้กบั
ระบบท่อส่งก๊าซฯนอกรัÊวดาํเนินการหลงัจากระบบท่อส่งกา๊ซฯนอกรัÊวแลว้เสร็จไปแลว้ 
จะตอ้งดาํเนินการ Pack Nitrogen จนถึง Isolate Valve นอกรัÊวดว้ยความดนัทีÉนอ้ยกว่า
ความดนัก๊าซธรรมชาติในระบบ ŝŘ psig 

3.4.9 งานจดัเตรียมและตดิตัÊงวสัด ุอปุกรณด์า้นความปลอดภยัตามแบบทีÉกาํหนดให ้

3.5 ผูร้บัจา้งจะตอ้งดาํเนินการก่อสรา้งท่อก๊าซใตด้ิน และสถานีฯ โดยทีÉการดาํเนินการก่อสรา้งฯ ตลอด
จนถึงร่วมดาํเนินการการจดัส่งก๊าซธรรมชาติ ใหเ้ป็นไปตามขอ้กาํหนดของ ปตท. 

3.6 ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาอุปกรณ ์เครืÉองมือ แรงงาน การทดสอบ และสิÉงจาํเป็นอืÉนๆ เพิÉมเติม เพืÉอให้
งานก่อสรา้งระบบท่อส่งเสร็จสมบูรณต์ามรูปแบบ ของ ปตท. 

3.7 ผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็นผูจ้ดัหาและจดัเตรียมพื ÊนทีÉเก็บกองท่อ วสัด ุรวมถึงอปุกรณใ์นการก่อสรา้งเอง 

3.8 ผูร้บัจา้งจะตอ้งเตรียมสาํนักงานชัÉวคราวในสนาม (Mobile office) พรอ้มสิÉงอาํนวยความสะดวก 
แก่ผูว่้าจา้งหรือผูแ้ทนผูว่้าจา้ง สาํหรบังานตรวจสอบการออกแบบรายละเอียดทางดา้นวิศวกรรมและควบคมุ
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งานก่อสร้างสนาม โดยในสาํนักงานชัÉวคราวในสนามจะต้องเป็นสาํนักงานสาํเร็จรูป เคลืÉอนย้ายได้ ติด
เครืÉองปรบัอากาศ internet และภายในจะตอ้งมีชุดโต๊ะทาํงาน โต๊ะ-เกา้อี Êประชุม ใหเ้พียงพอและอืÉนๆทีÉจาํเป็น 

3.9 วสัด ุอปุกรณต์่าง ๆ ทีÉสญูหาย ผูร้บัจา้งจะตอ้งหามาทดแทนใหม่ 

3.10 ผูร้บัจา้งจะตอ้งเตรียมการป้องกนัอนัตรายทีÉจะเกิดขึ Êนต่าง ๆ ทีÉจะมีผลใหง้านล่าชา้ ติดขดัหรือหรือ
เกิดการสญูเสียใด ๆ ทีÉอาจเกิดขึ Êน 

3.11 ความรบัผิดชอบของผูเ้สนอราคาต่อประกาศกระทรวงพลงังาน 

3.11.1 ความรบัผิดขอบใดๆทีÉเป็นความรบัผิดชอบของวิศวกรออกแบบ ตามประกาศกระทรวง
พลงังานเรืÉองหลกัเกณฑม์าตรฐานความปลอดภยัของสถานทีÉใชก้๊าซธรรมชาติ ทีÉกรมธุรกิจพลงังานรบัผิดชอบ 
พ.ศ.2550 รวมทัÊงกฎหมายทีÉเกีÉยวขอ้งทัÊงหมดภายใตป้ระกาศฉบับนี Ê ถือเป็นความรบัผิดชอบของผูเ้สนอราคา
ทัÊงสิ Êน 

3.11.2 ผู้รับจ้างมีความรับผิดชอบในการออกแบบ จัดทําแบบ รวมถึงเอกสารอืÉนๆ เพืÉอ
ประกอบการขออนุญาตของผูว่้าจา้ง จนเป็นทีÉยอมรบัจากกรมธุรกิจพลงังาน 

3.11.3 ผูร้บัจา้งเป็นผูร้บัผิดชอบค่าใชจ้่าย ค่าธรรมเนียม ในการยืÉนขออนุญาตจากกรมธุรกิจ
พลงังาน จนกว่าจะไดร้บัอนุญาตจากกรมธุรกิจพลงังาน 

3.11.4 ผูเ้สนอราคาตอ้งก่อสรา้งท่อส่งก๊าซ และสถานี ใหเ้ป็นไปตามแบบทีÉยืÉนไวก้ับกรมธุรกิจ
พลงังาน หากการก่อสรา้งผิดไปจากแบบทีÉไดร้บัอนุมตัิจากกรมธุรกิจพลงังาน ผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็นผูร้บัผิดชอบ
ในการแกไ้ขจนถูกตอ้ง จนกว่างานก่อสรา้งจะไดร้บัการตรวจสอบและรบัรองจาก วิศวกรตรวจสอบและทดสอบ 
ทีÉขึ Êนทะเบียนไวก้บักรมธุรกิจพลงังาน 

3.12 งาน Grounding System 

3.12.1 ผูร้บัจา้งจะตอ้งดาํเนินการออกแบบ, จัดหาอุปกรณ์ เครืÉองมือ แรงงานการทดสอบและ
สิÉงจาํเป็นอืÉนๆ เพืÉอทาํการตรวจสอบระบบ Grounding เพืÉอใหเ้ป็นไปตามขอ้กาํหนดของ ปตท. และ วสท. 

3.12.2 งานจดัทาํรายงานผลการทดสอบ 

3.12.3 ผูร้บัจา้งจะตอ้งดาํเนินการตรวจสอบการออกแบบ, จัดหาอุปกรณ ์เครืÉองมือ แรงงานการ
ทดสอบ และสิÉงจาํเป็นอืÉนๆ ในกรณีผลการทดสอบระบบ Grounding ไม่เป็นไปตามขอ้กาํหนดของ ปตท. โดย
ผูร้บัจา้งเป็นผูร้บัผิดชอบค่าใชจ้่ายทีÉเกิดขึ Êน 
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3.13 งานจดัทาํแบบก่อสรา้งและแผนงาน CPM (Engineering works and Critical Path Method) 

3.13.1 ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัทาํแบบก่อสรา้งเพืÉอขออนุมตัิต่อผูว่้าจา้งก่อนดาํเนินการก่อสรา้ง ดว้ย
โปรแกรม AutoCad 

3.13.2 ผู้รับจ้างจะตอ้งจัดส่งแผนงานแสดงรายละเอียดของงาน เป็นแบบ CPM กําหนดการ
วางแผนใหผู้ว่้าจา้งหรือผูแ้ทนผูว่้าจา้ง โดยใหถ้อืเป็นส่วนหนึÉงของงาน และมีรายละเอียดครอบคลุมถึงสถานะ
ของงาน และแนวทางทีÉจะปฏิบตัิ โดยอย่างนอ้ยจะตอ้งใหป้ระกอบดว้ยรายละเอียดในงานเหล่านี Êดว้ย คือ 

 งานดา้นวิศวกรรม 

 งานดา้นการจดัหา 

 งานการส่งวสัด/ุอปุกรณ ์

 งานขนยา้ยเครืÉองมือ อปุกรณเ์ขา้ทาํงานในสถานทีÉก่อสรา้ง 

 งานดา้นประกอบ ติดตัÊง และทดสอบ 

 งานทดสอบและเริÉมใชง้าน 

 งานส่งเอกสารก่อสรา้งแลว้เสร็จ 

 งานขนยา้ยเครืÉองมือ อปุกรณ ์ออกจากสถานทีÉก่อสรา้ง 

3.13.3 ผูร้บัจา้งจะตอ้งส่งแผนงานแสดงรายละเอียด ตามขอ้ 3.13.1,3.13.2 แก่ผูว่้าจา้ง ภายใน 
30 วนั หลงัจาก ไดร้บัใบสัÉงจา้ง โดยใหม้ีรายละเอียดพอเพียงทีÉจะแสดงลกัษณะเฉพาะงาน รวมทัÊงสถานทีÉหลกั 
และตาํแหน่งของงานทีÉทาํการก่อสรา้ง ผูว่้าจา้งขอสงวนสิทธิทีÉจะเปลีÉยนแปลง แกไ้ขไดต้ามสภาวการณ ์

3.13.4 หากเห็นว่าผลงานทีÉไดช้า้กว่ากําหนด ผูร้บัจา้งจะตอ้งเร่งการทาํงานโดยเพิÉมเครืÉองมือ 
แรงงาน และเพิÉมเวลาทาํงาน โดยผูร้บัจา้งจะตอ้งออกค่าใชจ้่ายเองทัÊงสิ Êน 
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3.14 การรายงานความกา้วหนา้ของงาน 

ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัทาํรายงานความกา้วหนา้ของงานทัÊงหมด เสนอต่อผูว่้าจา้งหรือผูแ้ทนผูว่้าจา้ง
ทราบดงันี Ê 

3.14.1 ผูร้บัจา้งจะตอ้งแจง้ผูว่้าจา้งทราบล่วงหนา้ ในรายละเอียดของงานทีÉจะปฏิบตัิและกาํหนด
แลว้เสร็จในแต่ละวนั ในลกัษณะ Daily request forms และหลงัจากปฏิบตัิงานแลว้เสร็จ จะตอ้งแจง้ผลงานให้
ทราบในลกัษณะ Daily report 

3.14.2 ผูร้บัจา้งจะตอ้งส่งรายละเอียดในงาน ซึÉงประกอบดว้ยความกา้วหนา้ของงานในช่วงทีÉผ่าน
มาแสดงถึงเปอรเ์ซ็นต์ความก้าวหน้าทีÉเสร็จจริงของงาน งานวิศวกรรม งานจัดซื Êอ งานก่อสร้าง และสิÉงทีÉ
น่าสนใจในงานต่าง ๆ เปรียบเทียบกับแผนงานทีÉวางไวส้ปัดาหล์ะครัÊงในระหว่างการก่อสรา้งและจดัทาํรายงาน
ประจาํเดือนทีÉถูกตอ้งตามความเป็นจริง สรุปปริมาณงานทีÉไดท้าํการก่อสรา้งแลว้เสร็จ 

3.14.3 ในระหว่างการก่อสรา้ง ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัเตรียมการประชุมทุก ๆ สปัดาหโ์ดยจดัประชุม
กบัผูว่้าจา้ง ถึงผลคืบหนา้ของงาน และปัญหาอปุสรรคต่าง ๆ โดยผูร้บัจา้งจะตอ้งจดับุคลากรทีÉมีอาํนาจเต็มเขา้
ร่วมประชุมรายงานความกา้วหนา้ของงานทีÉจดัทาํขึ Êน ควรมีสาระสาํคญัดงันี Ê 

 งานทีÉปฏิบตัิจริง เปรียบเทียบกบัแผนทีÉวางไว ้

 แผนงานทีÉจะดาํเนินการต่อไป 

 รายงานผลการปฏิบตัิงานประจาํวนั ในรอบสปัดาห ์

 รายงานการทดสอบต่าง ๆ ในรอบสปัดาห ์

 ปัญหา อปุสรรค และการแกไ้ข 

 ในช่วงสุดทา้ยของงานก่อสรา้งและเตรียมการส่งมอบ ใหผู้ร้บัจา้งเสนอแผนการปรบั
พื ÊนทีÉสู่สภาพเดิม การขนยา้ยเครืÉองมือต่าง ๆ  ออกจากสถานทีÉก่อสรา้ง เพืÉอพิจารณา
อนุมตัิ โดยใหผ้นวกแผนนีÊเขา้ในรายงานความกา้วหนา้ของงาน ตามขอ้ 3.14 

3.15 การจดัซื Êอ 

3.15.1 ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาวสัด ุอปุกรณ ์เครืÉองมือและสิÉงของต่าง ๆ ทัÊงทีÉระบุไวใ้นเอกสารหรือ
มิไดร้ะบุแต่จาํเป็นตอ้งใชง้าน เพืÉอใหส้ามารถนาํมาก่อสรา้งระบบท่อส่งก๊าซธรรมชาติและสถานีควบคมุความ
ดนัและวดัปริมาตรก๊าซ ซึÉงสามารถส่งก๊าซเขา้สู่ระบบท่อไดต้ามวตัถุประสงคว์สัดอุปุกรณเ์หล่านี Ê ผูร้บัจา้งจดัหา
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มาจะตอ้งถูกตอ้งตามขอ้กาํหนด หรือตามความตอ้งการในกรณีทีÉมีขอ้กาํหนดระบุไว ้โดยผูร้บัจา้งจะตอ้งเสนอ
ให้ผู ้ว่าจ้างพิจารณาอนุมัติก่อน อีกทัÊงผู ้รับจ้างจะตอ้งตรวจสอบและจัดหาอุปกรณ์อืÉน  ๆ ทีÉจะนํามาติดตัÊง
ประกอบกบัอปุกรณห์ลกัเพืÉอใชใ้นงานก่อสรา้ง เพืÉอให ้ปตท. สามารถจดัส่งกา๊ซธรรมชาติทางระบบท่อไดอ้ย่าง
มีประสิทธิภาพ 

3.15.2 การสัÉงซื Êอวัสดุและอุปกรณ์ต่าง ๆ ทีÉใชใ้นงานจะตอ้งไดร้บัการอนุมัติจากผูว่้าจา้ง ก่อน
ดาํเนินการ 

3.15.3 วิธีการสัÉงซื Êอ 

 ผูร้บัจา้งจะตอ้งยืÉนใบสัÉงซื Êอและใบความตอ้งการในการสัÉงซื Êอต่อผูว่้าจา้ง เพืÉอขอ
อนุมัติก่อนดาํเนินการภายใตส้ัญญาจา้งงานนีÊ ซึÉงประกอบดว้ยลักษณะใชง้าน
จาํนวนการออกแบบใชง้าน ขนาด ชนิด แบบ Catalog ชืÉอผูข้าย รวมถึงขอ้มลูต่าง 
ๆ ทีÉเตรียมไวเ้พืÉอการสัÉงซื Êอ 

 ผูร้บัจา้งจะสามารถออกใบสัÉงซื Êอไดต้่อเมืÉอผูว่้าจา้งไดอ้อกหนังสืออนุมัติแจง้ให้
ทราบก่อนแลว้เท่านัÊน 

 ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัส่งสาํเนาการสัÉงซื Êอใหแ้ก่ผูว่้าจา้งเพืÉอเก็บไวเ้ป็นหลักฐานและ
สาํเนาใบสัÉงซื ÊอทีÉออกนีÊจะตอ้งมากบัวัสด ุอุปกรณ์ทีÉสัÉงซื Êอหลังจากไดร้บัของแลว้
เช่นกนั 

3.15.4 การตรวจสอบและทดสอบ 

 ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบในการสาํรวจและตรวจสอบ วัสดุ อุปกรณ์ทีÉสัÉงซื Êอ
ทัÊงหมด และส่งรายละเอียดดังกล่าวแจง้ใหผู้ว่้าจา้งหรือผูแ้ทนผูว่้าจา้งทราบทุก 
14 วนั 

 ผู้รับจ้างจะต้องอํานวยความสะดวกแก่ผู ้ว่าจ้างหรือผู้แทนผู้ว่าจ้างในการ
ตรวจสอบวสัดแุละอปุกรณท์ีÉสัÉงซื ÊอนัÊนดว้ย 

 ผูร้บัจา้งจะตอ้งอาํนวยความสะดวกต่อผูว่้าจา้ง ในการตรวจสอบงานการผลิต
หรือประกอบการใด ๆ ในโรงงานผูผ้ลิตได ้

 ผู้รับจ้างจะต้องรายงานให้ผู ้ว่าจ้าง ทราบถึงปัญหาเกีÉยวกับคุณภาพและ
กาํหนดการส่งงาน พรอ้มทัÊงวิธีการทีÉผูร้บัจา้งจะใชใ้นการแกไ้ขปัญหาทีÉเกิดขึ Êน 
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3.15.5 การจดัส่งวสัดแุละอปุกรณ ์

ผู้รับจ้างจะต้องแจง้ใหท้ราบถึงกําหนดการจัดส่งวัสดุ อุปกรณ์ ทีÉได้สัÉงซื Êอ รวมถึงการ
ตรวจสอบหลงัจากทีÉไดร้บัของแลว้ การทีÉวสัด ุอปุกรณท์ีÉจดัส่งเกิดความเสียหายใด ๆ  ผูร้บัจา้งจะตอ้งดาํเนินการ
เรียกร้องค่าเสียหายเองในกรณีการจัดส่งล่าชา้กว่ากาํหนดหรือราคาเปลีÉยนแปลง เป็นทีÉเขา้ใจว่าผูร้บัจา้ง
จะตอ้งรบัผิดชอบเองทัÊงสิ Êน 

3.15.6 รายงานผลการสัÉงซื Êอ 

ผู้รับจ้างจะต้องรายงานสถานการณ์สัÉงซื Êอ ต่อผู ้ว่าจ้างหรือผู้แทนผู้ว่าจ้าง โดยแจ้งถึง
ความกา้วหนา้การส่งซื Êอ ทาํรายงานสรุปเสนอทุก 14 วนั 

3.16 การประกนั 

3.16.1 เงืÉอนไขการประกนั 

ผูร้บัจา้งประกนัต่อผูว่้าจา้งว่า งานทีÉรบัจา้งเหมาเบ็ดเสร็จตามสัญญาจา้งงานนีÊเป็น
งานชิ ÊนทีÉ 1 และเป็นทีÉไม่มีความบกพร่องในการก่อสรา้ง งานเหล่านี Êไดเ้ตรียมการออกแบบวิศวกรรมโดยผู้
รบัจา้ง เมืÉองานนีÊก่อสรา้งแลว้เสร็จ จะสามารถปฏิบตัิการส่งก๊าซธรรมชาติดว้ยประสิทธิภาพ การจดัส่ง เป็นไป
ตามหลกัการออกแบบและขอ้กาํหนดภายใตส้ญัญาจา้งงานนีÊ 

   ผูร้บัจา้งประกนัต่อผูว่้าจา้งว่า วสัดกุ่อสรา้งทุกชนิด ส่วนประกอบและอปุกรณจ์ะต้อง
เป็นของใหม่ มีคุณภาพดี ขนาดและคุณสมบัติถูกตอ้งตามแบบและรายการก่อสรา้งตามสัญญานีÊ หากใน
ระยะเวลาสัญญามีความเสียหายหรือใช้วัสดุไม่ดี หรือมีข้อบกพร่องใด ๆ เกิดขึ Êนแก่งานตามสัญญานีÊใน
ระยะเวลาประกนั ผูร้บัจา้งยินยอมทาํการแกไ้ขใหแ้ลว้เสร็จ โดยไม่คิดค่าใชจ้่ายใด ๆ จากผูว่้าจา้ง 

3.17 ระยะประกนั 

การประกนัผลงานมีกาํหนดระยะเวลา 2 ปี นบัแต่วนัทีÉผูว่้าจา้งไดต้รวจรบังานงวดสดุทา้ยแลว้เสร็จ 

3.18 การประกนัความบกพร่องของงานในระยะประกนั 

3.18.1 ถา้ผูว่้าจา้งพบว่ามีการชาํรุด เสียหาย หรือใชว้สัดไุม่ดี หรือมีขอ้บกพร่องใด ๆ เกิดขึ Êน
แก่งานหนึÉงงานใดตามสญัญาจา้งงานนีÊ ผูร้บัจา้งจะตอ้งยินยอมแกไ้ขใหแ้ลว้เสร็จเรียบรอ้ยภายใน 14 วัน นับ
แต่วนัทีÉไดร้บัแจง้จากผูว่้าจา้ง โดยไม่คิดค่าใชจ้่ายใด ๆ จากผูว่้าจา้งเป็นอนัขาด 

3.18.2 ผูร้บัจา้งจะตอ้งประกันคุณภาพของงานออกแบบ ทีÉผูร้บัจา้งเกีÉยวขอ้งด้วย ถ้าเกิด
ความเสียหาย ใด ๆ อันเนืÉองมาจากการออกแบบ ผูร้บัจา้งจะตอ้งรบัผิดชอบอย่างเต็มทีÉและรีบเร่งดาํเนินการ 
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เพืÉอใหใ้ชง้านไดโ้ดยเร็ว ภายใน 14 วนั นบัแต่วนัทีÉไดร้บัแจง้จากผูว่้าจา้ง โดยไม่คิดค่าใชจ้่ายใด ๆ จากผูว่้าจา้ง
เป็นอนัขาด 

3.18.3 ถ้าผู้รับจ้างไม่ทําการแก้ไขตามข้อ  3.18.1, 3.18.2 ให้เส ร็จเรียบร้อยภายใน
กาํหนดเวลาดงักล่าว หรือไม่ปฏิบัติตามขอ้สญัญาการประกนันี Ê ผูว่้าจา้งมีสิทธิว่าจา้งบุคคลอืÉนใหท้าํการแทน
ต่อไป โดยผูร้บัจา้งยอมใหผู้ว่้าจา้งนาํเงินคํÊาประกนัตามสัญญาหรือค่าจา้งไปจ่ายใหแ้ก่ผูท้าํการแทน ถ้าเงินทีÉ
ยึดถือไวไ้ม่พอเพียง ผูร้บัจา้งจะตอ้งจ่ายเงินชดเชยเพิÉมใหแ้ก่ผูว่้าจา้งจนครบโดยไม่ชกัชา้  และผูร้บัจา้งยินยอม
ชดใช้ค่าเสียหาย  เป็นค่าเสียเวลา และค่าขาดประโยชนใ์นการใชส้อยดว้ย  ค่าเสียหายดังกล่าวนี Êถือตาม
จาํนวนเงินการตีราคาของผูว่้าจา้งเป็นเด็ดขาด 

3.19 การประกนัภยั (Insurance) 

ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัซื Êอประกนัภยั ความรบัผิดชอบตามสญัญาว่าจา้งผูร้บัเหมา (Contract Work 

Insurance) กับสาํนักงานหรือบริษัทประกันภัยภายในประเทศ และการประกนัภัยการปฏิบตัิงานตามสญัญา
ว่าจา้ง ดังต่อไปนีÊ เป็นเพียงการประกนัภัยขัÊนตํÉาเท่านัÊน ผูร้บัจา้งจะยงัคงตอ้งรบัผิดชอบต่อค่าเสียหายใดๆ ทีÉ
เกิดขึ Êนต่องานทีÉรบัจา้งเหมาตลอดจนชีวิตและทรพัย์สินของบุคคลทีÉสามรวมทัÊงของผู้ว่าจา้ง ซึÉงเกินกว่าทุน
ประกนัภยั หรือวงเงินความรบัผิดชอบทีÉกาํหนดไวใ้นกรมธรรมป์ระกนัภยั โดยไม่มีขอ้โตแ้ยง้แต่อย่างใด 

3.19.1 การจัดซื Êอประกันภัยการปฏิบัติ งานตามสัญญาจ้างเหมา  (Contract Work 

Insurance) จะตอ้งมีรายละเอียดดงัต่อไปนีÊ 

3.19.1.1 ระบุให ้ผูว่้าจา้ง ผูร้บัจา้ง และผูร้บัจา้งช่วง ตลอดจนผูท้ีÉเกีÉยวขอ้งกบังาน
ในสญัญาเป็นผูเ้อาประกนัภยัร่วม(Joint Insured) 

3.19.1.2 ใหม้ีผลคุม้ครองความเสียหายตลอดระยะเวลาปฏิบตัิงานจริง ซึÉงอาจมี
พนกังานของผูว่้าจา้งหรือเจา้หนา้ทีÉของบริษัท ปตท. จาํกดั(มหาชน) เขา้ร่วมดาํเนินการ ก่อน หรือ หลงั การ
ทดสอบดว้ยจนกระทัÉงคณะกรรมการตรวจรบังานของผูว่้าจา้ง ไดต้รวจรบัมอบงานในงวดสุดทา้ยแลว้เสร็จ
อย่างสมบูรณต์ามสญัญาจา้งรวมถึงงานเพิÉม (ถา้มี) 

3.19.1.3 วงเงินคุม้ครอง 

(1) คุม้ครองตัวงาน-ทุนประกนัภยั ไม่นอ้ยกว่ามูลค่างานทีÉกาํหนดใน
สญัญาฯ(Contract Value) 

(2) คุ้มครองชี วิตและทรัพย์สิ นของบุคคลทีÉสาม  (Third Party 

Liability) ทุนประกนัภยั ไม่นอ้ยกว่ามลูค่างานทีÉกาํหนดในสญัญา 
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3.19.1.4 มีค่าขนย้ายซากปรักหักพัง (Removal of Debris) อย่างน้อย 100,000 

บาท ต่อความเสียหายแต่ละครัÊง 

3.19.1.5 กาํหนดใหม้ีเงืÉอนไข Cross Liability เพืÉอใหผู้ร้่วมเอาประกันภัย (Joint 

Insured) ตามหวัขอ้ 3.15.1.1 เป็นบุคคลทีÉสามซึÉงกนัและกนั 

3.19.1.6 ระบุใหผู้ร้บัจา้ง ผูร้บัจา้งช่วงและบริษัทประกันภัยสละสิทธิการไล่เบี Êย
ใดๆ กบั ปตท. และพนกังานของ ปตท. ตวัแทนของ ปตท. ทีÉเกีÉยวขอ้งกบังานตามสญัญาฯ ดว้ย 

3.19.2 วงเงินความรบัผิดชอบส่วนแรก (Deductible) ทีÉกาํหนดในกรมธรรม ์ผูร้บัเหมาจะตอ้ง
เป็นผูร้บัผิดชอบแต่ผูเ้ดียวทุกครัÊง 

3.19.3 กรณีทีÉมีความเสียหายเกิดขึ Êน ผู้รับจ้างจะตอ้งรีบแจง้ใหห้น่วยงานของ ผู้ว่าจ้าง ทีÉ
รับผิดชอบทราบโดยเร็วทีÉสุดภายใน 24 ชม. และจะต้องมีรายงานแจ้งรายละเอียดความเสียหายและ
ค่าเสียหายส่งใหผู้ว่้าจา้งภายใน 5 วนั นบัจากวนัทีÉเกิดเหต ุ

3.19.4 ผูว่้าจา้ง สงวนสิทธิทีÉจะเป็นผูร้บัประโยชนจ์ากการชดใชค้่าสินไหม ตามแต่ ปตท. จะ
เห็นสมควรเป็นกรณีไป 

3.19.5 ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัทาํประกนัภยัทีÉกาํหนดไวใ้นขอ้ 3.17 กบับริษัทนายหนา้ประกนัภัย 
หรือ บริษัทประกนัภยั ทีÉเป็นของคนไทย หรือทีÉมีสาํนกังานอยู่ในประเทศไทย ทีÉมีความมัÉนคงเชืÉอถือได ้

3.19.6 ผูร้บัจา้งจะตอ้งส่งมอบกรมธรรมป์ระกนัภยัให ้กบั ปตท. เห็นชอบ ก่อนเริÉมดาํเนินการ
ก่อสรา้ง 

3.20 เอกสารทีÉผูร้บัจา้งจะตอ้งส่งมอบ 

3.20.1 คู่มือปฏิบัติงานจะต้องมีรายละเอียดวิธีการทํางานของระบบ และอุปกรณ์อย่าง
ชัดเจน มีภาพประกอบและระบุค่าทีÉกําหนดไว้ด้วย เพืÉอให้ผู ้ปฏิบัติ งานสามารถใช้เป็นคู่มือ ได้อย่าง
ประสิทธิภาพ 

3.20.2 คู่มือการบาํรุงรกัษา อย่างนอ้ยจะตอ้งประกอบดว้ย 

 ความถีÉในการบาํรุงรกัษา 

 แบบ หรือ Diagram ทีÉแสดงชิ Êนส่วน ชืÉออุปกรณ์ และหมายเลขชิ Êนส่วนเพืÉอการ
จดัซื Êอ 
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 แบบ หรือ Diagram ทีÉแสดงการประกอบของชิ Êนส่วนอปุกรณ์ 

 Equipment specification sheets 

 Spare part lists and Interchangeability record 

3.20.3 ใบรบัรอง และผลการทดสอบจากบริษัทผูผ้ลิต สาํหรบัอปุกรณท์ุกตวั 

3.20.4 แบบก่อสรา้งแลว้เสร็จ (As-Built drawing) ซึÉงแสดงรายละเอียดของงานก่อสรา้งใน
การจัดทาํแบบก่อสรา้งแลว้เสร็จนี Ê ใหจ้ัดทาํดว้ยโปรแกรม AUTOCAD for Windows XP or Windows 7 โดย
จดัทาํรูปแบบซึÉงมีขอ้มลู GIS ตามขอ้กาํหนดของ ปตท. ครบถว้น 

3.20.5 คู่มือและรายละเอียดของอุปกรณ์ (Equipment specification sheets),รายการ
คํานวณขนาดอุปกรณ์และรายการคํานวณอืÉนๆ ซึÉงแสดงถึงรายละเอียดของอุปกรณ์ , สูตรและวิธีการ
คาํนวณหาขนาดอุปกรณ ์และการคาํนวณอืÉนๆทีÉเกีÉยวขอ้งทัÊงหมดในการออกแบบและก่อสรา้ง ทัÊงนี Êใหจ้ดัทาํ
ดว้ยโปรแกรม Adobe Acrobat Reader 

3.20.6 คู่มือปฏิบัติการและบาํรุงรกัษานีÊ ผูร้บัจา้งจะตอ้งมอบส่งใหผู้ร้บัจา้ง ภายใน 30 วัน 
หลงัจากงานก่อสรา้งแลว้เสร็จโดยมีจาํนวนดงันี Ê 

 คู่มือปฏิบตัิการ และบาํรุงรกัษา จาํนวน  3  ชุด 

 แบบก่อสรา้งแลว้เสร็จ ขนาด A1 จาํนวน  3  ชุด 

 แบบก่อสรา้งแลว้เสร็จ ขนาด A3 จาํนวน  3  ชุด 

 คู่มือบาํรุงรกัษา และการบาํรุงรกัษา และแบบก่อสรา้งแลว้เสร็จ  

อยู่ใน Flash drive   จาํนวน  3  ชุด 

3.21 การตรวจสอบ การทดสอบ และการไม่รบังาน 

3.21.1 ผูว่้าจา้ง สามารถเขา้ทาํการตรวจสอบ ทดสอบ วัสดุและอุปกรณท์ีÉจดัส่งเขา้มาใชใ้น
งานไดต้ลอดเวลา ภายในสถานทีÉก่อสรา้งใด ๆ ของผูร้บัจา้ง ผูร้บัจา้งช่วง ผูข้ายหรือผูจ้ดัส่งของ เพืÉอตรวจสอบ
หรือทดสอบว่าเป็นไปตามข้อกําหนดหรือไม่ หรือเพืÉอตรวจความคืบหนา้ของงานการจัดส่งนี Ê ทัÊงนี Êผูร้บัจา้ง
จะตอ้งอาํนวยความสะดวกหรือใหค้วามช่วยเหลือแก่ผูต้รวจงานดงักล่าว 
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3.21.2 ผูร้บัจา้งจะตอ้งตรวจสอบวสัด ุอปุกรณต์่างๆ ทีÉจดัส่งเขา้มาก่อนการติดตัÊงและวิธีการ
ประกอบติดตัÊงต่างๆ ดว้ย ผูร้บัจา้งจะตอ้งจัดส่งขัÊนตอนของการทาํงาน เช่น วิธีการตรวจสอบ ทดสอบ การ
ควบคมุคณุภาพ ใหแ้ก่ผูว่้าจา้ง เพืÉอพิจารณาอนุมตัิภายใน 30 วนั นบัจากวนัเริÉมทาํงาน 

3.21.3 ค่าใชจ้่ายในการทดสอบ 

 เป็นทีÉเขา้ใจว่าค่าใชจ้่ายต่าง ๆ อนัเกิดจากการทดสอบวัสด ุอปุกรณต์่าง ๆ ไม่ว่า
บางส่วนหรือทัÊงหมด ผูร้บัจา้งจะเป็นผูอ้อกค่าใชจ้่ายทัÊงสิ Êน 

 กรณีการทดสอบวสัด ุอปุกรณต์่าง ๆ แลว้ไม่เป็นไปตามขอ้กาํหนดและมาตรฐาน
ผู้รับจ้างจะตอ้งทาํการแก้ไขหรือเปลีÉยนใหใ้หม่ และจะต้องทาํการทดสอบจน
เป็นไปตามขอ้กาํหนดและมาตรฐาน 

 ในกรณีทีÉผูว่้าจา้งจะตอ้งเป็นพยานในการทดสอบใด ๆ  ผูร้บัจา้งจะตอ้งทาํหนงัสือ
แจง้กาํหนดการทดสอบนัÊน ๆ  ก่อนดาํเนินการอย่างนอ้ย 7 วัน ถ้าผูว่้าจา้งไม่ได้
เขา้ร่วมการทดสอบใด ๆ ตามทีÉไดก้ล่าวแลว้ ผลการทดสอบนัÊน ๆ จะถือว่าเป็น
โมฆะ และจะตอ้งมีการทดสอบใหม่ 

3.21.4 การไม่รบังาน 

 ผูว่้าจา้งจะไม่รบังานบางส่วนหรือทัÊงหมดไม่สมบูรณ ์หรือทดสอบแลว้ไม่เป็นไป
ตามขอ้กาํหนดและมาตรฐาน การตัดสินใจไม่รบังานใด ๆ นัÊน ถือเป็นเด็ดขาด 
ผู้รับจ้างพร้อมทีÉจะทําการแก้ไขหรือเปลีÉยนแปลงให้ใหม่โดยจะเป็นผู้ออก
ค่าใชจ้่ายทัÊงสิ Êน 

 ผูร้บัจา้งจะตอ้งตรวจสอบและหรือวิเคราะหห์าสาเหตุของขอ้บกพร่อง ความไม่
สมบูรณแ์ละหรือความเสียหายอนัเกิดขึ ÊนของงานทีÉผูว่้าจา้งตรวจพบระหว่างการ
ก่อสรา้ง และขอใหท้าํการดาํเนินการดงักล่าว ค่าใชจ้่ายในการดาํเนินการเหล่านี Ê 
ผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็นผูอ้อกค่าใชจ้่ายทัÊงสิ Êนในระยะเวลาประกนั เมืÉอผูว่้าจา้งตรวจ
พบข้อบกพร่องหรือความเสียหายทีÉเกิดขึ Êน ผู้ว่าจ้างจะทําการตรวจสอบและ
วิเคราะหข์อ้บกพร่องหรือความเสียหายทีÉเกิดขึ Êน ผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็นผูด้าํเนินการ
และออกค่าใชจ้่ายในส่วนนีÊเองทัÊงสิ Êน 
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3.22 ความรบัผิดชอบอืÉน ๆ 

3.22.1 ผูร้บัจา้งจะตอ้งออกค่าใชจ้่ายเอง ในการขนยา้ยวสัด ุอปุกรณ ์เครืÉองมือ แรงงานและ
สิÉงจาํเป็นอืÉน ๆ เพืÉอใชใ้นงานนีÊ 

3.22.2 ผูร้บัจา้งจะตอ้งพิจารณาวางแผนงานเพืÉอป้องกนัมิใหเ้กิดความเสียหายต่อสาธารณะ 
สมบัติ ต่างๆ อันจะทาํใหป้ระชาชนในบริเวณใกลเ้คียงสถานทีÉก่อสรา้งไดร้บัความเดือดรอ้นจากผลของการ
ดาํเนินงาน และจะรบัผิดชอบต่อความเสียหายอนัอาจเกิดขึ Êนไดด้งันี Ê 

 ผูร้บัจา้งจะตอ้งรบัผิดชอบอย่างเต็มทีÉในการป้องกนัความเสียหาย อนัอาจจะเกิด
ขึ Êนกับสาธารณูปโภคและทรพัยส์ินต่าง ๆ  ดังกล่าว ทีÉมีอยู่ทัÊงหมดล่วงหนา้ ผูร้บั
จา้งจะตอ้งใชค้วามระมดัระวงัป้องกนัความเสียหายอนัอาจจะเกิดขึ ÊนกบัสิÉงต่าง ๆ  
ดังกล่าวทุกประการ ความเสียหายใด ๆ ทีÉเกิดขึ Êนจากการปฏิบัติงาน  ของผูร้บั
จ้าง ไม่ว่าโดยทางตรงหรือทางอ้อม ผู้รับจ้างจะตอ้งเป็นผู้รับผิดชอบต่อความ
เสียหายทีÉเกิดขึ ÊนทัÊงสิ Êน โดยตอ้งชดใชแ้ละซ่อมแซมใหม้ีสภาพดุจเดิมจนเป็นทีÉ
พอใจของเจา้ของสาธารณูปโภคและทรพัยส์ินต่าง ๆ นัÊน 

 ผู้รับจ้างจะต้องสร้างความสัมพันธ์ในงานกับผู้ว่าจ้าง ผู้แทนผู้ว่าจ้างหรือ
หน่วยงานอืÉน ๆ  ในบริเวณใกลเ้คียง เพืÉอลดขอ้ขดัแยง้ต่าง ๆ  อันอาจเกิดขึ Êน และ
เพืÉอใหง้านสาํเร็จไปตามวตัถุประสงค ์

 ถ้ามิไดก้าํหนดไวใ้นทีÉหนึÉงทีÉใดภายใตส้ัญญาจา้งงานนีÊ เป็นทีÉเขา้ใจว่า ผูร้บัจา้ง
จะตอ้งออกค่าใชจ้่ายเองทัÊงสิ Êนในงานการจดัส่งและเตรียมการในงานก่อสร้างสิÉง
ปลูกสรา้งชัÉวคราว วัสดุและอุปกรณ์ (ทัÊงทีÉเป็นสิÉงถาวรและสิÉงชัÉวคราว) แรงงาน
ทัÊงหมดการขนส่งงานจากสถานทีÉหนึÉงสถานทีÉใด มายังสถานทีÉก่อสรา้ง และสิÉง
อืÉน ๆ ทีÉจาํเป็นในงานจัดหา งานก่อสรา้ง งานเตรียมการจัดส่งก๊าซ งานเริÉมตน้
จัดส่งก๊าซ งานตรวจสอบผลของงานให้อยู่ในสภาพทีÉดี รวมถึงการประกัน
คณุภาพของงานทีÉประกนัโดยผูร้บัจา้ง 

 ความล่าชา้อนัอาจเกิดจากการจดัส่งวสัด ุอปุกรณ ์ทีÉใชใ้นงานทีÉล่าชา้กว่ากาํหนด 
ผูร้บัจา้งจะเป็นผูอ้อกค่าใชจ้่ายเอง 

 เมืÉองานเสร็จเรียบรอ้ย ผูร้บัจา้งตอ้งขนยา้ยวัสดุก่อสรา้งทีÉไม่ใชแ้ลว้ เครืÉองมือ
เครืÉองใชแ้ละอุปกรณ์การก่อสรา้งของผูร้ับจา้ง และทาํความสะอาดเก็บกวาด 
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และเกลีÉยพื ÊนทีÉทีÉทาํการก่อสรา้งใหเ้รียบรอ้ยภายใน 15 วัน นับแต่วันทีÉผูว่้าจา้ง
ไดร้บัมอบงานแลว้ 

 

4.0 ขอ้มลูพื Êนฐานวิศวกรรม 

4.1 บทนาํ 
ขอ้มลูพื Êนฐานวิศวกรรมเป็นขอ้มลูและแนวทางในการออกแบบเบื Êองตน้ เพืÉอใชใ้นการออกแบบใน

รายละเอียดต่อไป ซึÉงประกอบไปดว้ยขอ้มลูและแนวคิดทางวิศวกรรม 

4.2 ขอ้มลูเบื Êองตน้สาํหรบัการออกแบบ 

4.2.1 ปริมาณการใชก้๊าซ 0.05- 1.53 MMSCFD ความดันก๊าซดา้นออกสถานี สูงสุด  90 Psig, 

ตํÉาสดุ 50 Psig, ปกติ 55 Psig  

4.2.2 ความดนัก๊าซดา้นเขา้สถานี สงูสดุ 240 Psig ,ตํÉาสดุ 135 Psig , ปกติ 145 Psig 

4.3 ท่อก๊าซและวาลว์ใตด้ินในพื ÊนทีÉโรงงาน 

4.3.1 จดัเตรียมขัÊนตอน วสัดแุละอปุกรณท์ีÉจาํเป็นใหค้รบถว้น เพืÉอหยุดการไหลของก๊าซ ในกรณี
ทีÉวาลว์ Hottap, Saletap รัÉว อย่างนอ้ยตอ้งประกอบดว้ย Valve Lubricant, Valve Sealant ทุกค่าความ
หนืดตามทีÉออกแบบ, Pipe Plug, Balloon and Spool Piece, Temporary Vent 

4.3.2 ติดตัÊง Sheet Pile ชนิดเข้าเขีÊยว (Interlock) พร้อมออกแบบคาํนวณโดยมีสามัญวิศวกร
รบัรอง ในการเตรียมหลมุเพืÉอ Hot-Tap หรือ Tie-In หากหลมุมีความลึกเกินกว่า 2 เมตร เพืÉอป้องกนั
การพงัทลายของไหล่ทาง หรือการพงัทลายของพื ÊนทีÉก่อสรา้ง ทัÊงนี Êจะตอ้งผ่านการพิจารณาอนุมัติ
จาก ปตท. หรือหากมีแบบหรือวิธีการป้องกนัหลุมใดๆ แตกต่างหรือเพิÉมเติมไปจากนีÊ ซึÉงกาํหนด
โดยผูว่้าจา้งแลว้ผูร้บัจา้งตอ้งปฏิบตัิตามแบบทีÉเพิÉมเติมนัÊนทุกประการ 
4.3.3 การก่อสร้างท่อส่งก๊าซลอดผ่านระบบท่อสาธารณูปโภคจะต้องก่อสร้างลอดท่อ
สาธารณูปโภคทีÉมีอยู่เดิมเท่านัÊน นอกจากว่าจะไดร้บัการยินยอมจากเจา้หนา้ทีÉผูค้วบคุมงานของ 
ปตท. และ เจา้ของท่อดงักล่าวเท่านัÊน จึงสามารถก่อสรา้งดา้นบนได ้ทัÊงนี Êระยะห่างจากท่อส่งก๊าซ
กับสาธารณูปโภคอืÉนๆ จะตอ้งไม่ต ํÉากว่า 50 cm. แต่ทัÊงนี Êขึ Êนกับเจา้หนา้ทีÉผูค้วบคุมงานของ ปตท. 
เท่านัÊน 

4.3.4 การขุดร่องเพืÉอวางท่อ ผูร้บัจา้งสามารถใชเ้ครืÉองจกัรกลหนกัขุดร่องเพืÉอวางท่อได ้โดยตอ้ง
พยายามรกัษาไม่ใหค้วามกวา้งของร่องทีÉขุดเกินกว่า 1.0 เมตร ยกเวน้การขุดร่องวางท่อในจุดทีÉ
ระยะห่างระหว่างแนววางท่อจนถึงท่อส่งก๊าซ หรือท่อผลิตภัณฑข์อง ปตท. ทีÉใกลท้ีÉสุดนอ้ยกว่า 1 

เมตร หรือในบริเวณสถานีควบคุมก๊าซหรือจุดตัดกับแนวท่อ ผู้รับจ้างจะต้องขุดร่องโดยใช้
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แรงงานคน และพยายามไม่ใหเ้กิดความเสียหายต่อท่อ หรือฉนวนหุม้ท่อ ผูร้บัจา้งตอ้งแจง้ใหผู้ ้
ควบคมุงานของ ปตท. ทราบโดยเร็วทีÉสดุ เพืÉอพิจารณาแนวทางแก้ไขหรือซ่อมแซมต่อไป ดินทีÉขุด
ขึ Êนสามารถนาํมากองทบับนแนวท่อผลิตภัณฑข์อง ปตท. ได ้แต่ในการนาํกลบัไปกลบฝังท่อ ตอ้ง
พยายามรกัษาระดบัความลึกของท่อเดิมใหไ้ม่นอ้ยกว่าเดิมการขุดร่องในบริเวณทีÉดินอ่อน หรือมี
โอกาสทีÉร่องจะพงัทลายได ้ผูร้บัจา้งจะตอ้งพิจารณาใช ้Sheet pile ตามจาํเป็น 

4.3.5 การกลบฝังท่อ  ใหใ้ชด้ินทีÉขุดขึ ÊนมาโดยปราศจากหินหรือวัสดุทีÉอาจเป็นอันตรายต่อผิว
ฉนวนหุม้ท่อ เพืÉอใชใ้นการกลบฝังท่อได ้โดยในการกลบจนถึงระดับ 30 เซนติเมตร เหนือหลงัท่อ 
วัสดุทีÉใช้ควรเป็นวัดสุจําพวกทราย บดอัดแน่น และปูทับด้วยแผ่นพลาสติกขนาดกว้าง 30 

เซนติเมตร มีอักษรพิมพ-์อนัตราย ท่อก๊าซความดนัสงู-ปทูับตลอดแนว แลว้จึงกลบดว้ยวัสดทุีÉขุด
ขึ Êน จนถึงระดับดินเดิมโดยบดอัดใหม้ีความหนาแน่นใกลเ้คียงสภาพเดิม และทาํพูนดินตามแนว
ยาวเพืÉอการยุบตวัหลงัก่อสรา้ง และผูร้บัจา้งจะตอ้งพยายามรกัษาหนา้ดินเดิมไว ้เพืÉอใชก้ลบฝังใน
ขัÊนสดุทา้ยนี Ê ทัÊงนี Êหากมีแบบหรือวิธีการฝังกลบใดๆ แตกต่างหรือเพิÉมเติมไปจากนีÊ ซึÉงกาํหนดโดยผู้
ว่าจา้ง 

4.3.6 การขา้มท่อส่งก๊าซและท่อผลิตภัณฑ ์ ผูร้บัจา้งจะนาํเครืÉองจักรกลหนกัและอุปกรณข์า้ม
แนวท่อส่งก๊าซและท่อผลิตภณัฑ ์ไดเ้ฉพาะจุดทีÉแนวท่อตดักบัแนวถนนสาธารณะเท่านัÊน ในกรณีทีÉ
จาํเป็นผูร้บัจา้งอาจทาํทางผ่านชัÉวคราว คร่อมท่อของ ปตท. ได ้แต่จะตอ้งถมคันทางในจุดทีÉตดั
ขา้มใหม้คีวามสงูอย่างนอ้ย 2.5 เมตร จากหลงัท่อ และจาํกดัจุดขา้มใหน้อ้ยทีÉสดุหา้มเครืÉองจกัรกล
หนกัหยุดหรือทาํงานทบัอยู่บนหลงัท่อ 

4.3.7 การก่อสรา้งท่อทีÉตาํแหน่งใดๆ ทีÉผูว่้าจา้งกาํหนดวิธีการก่อสรา้งไวม้ากกว่า 1 วิธี( เช่น HDD 

หรือ ขุดเปิด) กาํหนดใหผู้ร้บัจา้งเป็นผูเ้ลือกวิธีการก่อสรา้งเอง แต่ทัÊงนี Êไม่ว่าผูร้บัจา้งจะเลือกวิธีการ
ก่อสรา้งแบบใด  ผูว่้าจา้งจะถือว่าราคาค่าจา้งไดร้วมเผืÉอไวแ้ลว้ทัÊงหมด ผูร้บัจา้งจะเรียกรอ้งใดๆ
เพิÉมเติมมิได ้และหากเกิดความเสียหาย, หรือขอ้รอ้งเรียนใดๆ อนัเนืÉองมาจากวิธีการก่อสรา้งทีÉผูร้บั
จ้างเป็นผู้เลือก  ผู้รับจ้างมีหน้าทีÉจะต้องแก้ไขผลแห่งความเสียหายนัÊนทัÊงหมด โดยไม่มีการ
เรียกรอ้งใดๆ ต่อผูว่้าจา้งทัÊงสิ Êน 

4.3.8 หากก่อสร้างท่อก๊าซด้วยวิธีการ  HDD ให้ตรงตามแบบทีÉผูว่้าจา้งกําหนดไว้ ซึÉงหากการ
ก่อสรา้งเกิดความผิดพลาดจนแนวท่อเบีÉยงเบนไปจากแบบทีÉกาํหนดไวเ้กินกว่าระยะทีÉผูว่้าจ้าง
ยอมรบัได ้ผูว่้าจา้งมีสิทธิทีÉจะใหผู้ร้บัจา้งแก้ไข หรือดาํเนินการอีกครัÊงหนึÉงจนกว่าจะเป็นทีÉยอมรบั
ของผูว่้าจา้ง 
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4.3.9 ตอ้งเป็นผูร้บัผิดชอบในการตรวจสอบ ตรวจหาสิÉงกีดขวาง สาธารณูปโภคใตด้ิน พรอ้มทัÊง
เสนอวิธีการป้องกนั เพืÉอขออนุมตัิจากผูว่้าจา้ง หรือผูท้ีÉเกีÉยวขอ้ง ก่อนเริÉมดาํเนินการ 
4.3.10 ตอ้งทดสอบความแข็งแรงระบบท่อส่งก๊าซธรรมชาติหลังดาํเนินการก่อสรา้งแลว้เสร็จดว้ย
นํÊา (Hydrostatic Test), การไล่นํÊา (Drying) ใหเ้ป็นไปตามขอ้กาํหนดของ ปตท. โดยหลงัทดสอบเสร็จ
ตอ้งทาํ Cleaning , Purging & Dry Up ดว้ยไนโตรเจน 

4.3.11 ตอ้งทาํการไล่อากาศ (Nitrogen purging) ภายหลังจากทาํสอบความแข็งแรงท่อเสร็จใหม้ี
ออกซิเจนคงเหลือภายในท่อส่งก๊าซธรรมชาติ น้อยกว่า 3 (สาม) เปอรเ์ซ็นต์ โดยผู้รับจ้างเป็น
ผูร้บัผิดชอบในการจดัหาเครืÉองในการวดั 

4.3.12 ต้องจัดทํา RC Concrete Block Valve สําหรับวาล์วใต้ดิน(หากมี)  สามารถรับนํÊาหนัก
การจราจรได ้

4.3.13 ช่างเชืÉอมของผูร้บัจา้งตอ้งผ่านการทดสอบงานเชืÉอมชิ Êนงานเสมือนจริงโดยมี WQT,PQR, 

WPS อย่างครบถว้นถูกตอ้งและตอ้งไดร้บัการอนุมตัิจาก ปตท. 
4.3.14 ตอ้งตรวจสอบรอยเชืÉอมใหใ้ชวิ้ธีตรวจสอบแบบไม่ทาํลายสภาพ (Non Destructive Testing , 

NDT)   ตามมาตรฐานสากล โดยใช้วิธีตรวจสอบแบบ Liquid Dye Penetrant Test (PT) , Magnetic 

Particle Test (MT) และ Radiographic Test (RT) โดยใชวิ้ธี  X-RAY  řŘŘ % หรือใชร้งัสี Grammar Ray 

ความเขม้ไม่เกิน 50 Curie สาํหรบัรอยเชืÉอมทีÉเป็น  Butt Weld ท่อชนท่อแนวตรง 

4.3.15 โดยผูท้ีÉทาํการตรวจสอบทัÊงผล PT, MT, UT และ RT นัÊน จะตอ้งเป็นผูท้ีÉผ่านการคัดเลือก
จากผูว่้าจา้งโดยค่าใชจ้่ายในการตรวจสอบทัÊงหมด ผูร้บัจา้งเป็นผูร้บัผิดชอบทัÊงสิ Êน 

4.3.16 ข้อเชืÉอมใด  ๆ ทีÉไม่ได้รับการทดสอบด้วยแรงดันนํÊา (Golden Joint ) จะต้องมีการทาํPT ทีÉ 
Root Pass & Cover Pass เพิÉมเติม นอกเหนือไปจากการทาํ RT ตามปกติ แต่ขอ้เชืÉอมใด ๆทีÉจะทาํ 
Golden Joint ตอ้งไดร้บัการอนุมตัิจากผูว่้าจา้งเท่านัÊน 

4.3.17 งานปักป้ายเตือนบนหลงัท่อส่งก๊าซธรรมชาติ หรือหลกัแสดงแนววางท่อส่งก๊าซธรรมชาติ 
และตอ้งติดตัÊงป้ายเตือนตลอดแนวระยะห่างทุก ๆ řŘŘ เมตร และทางร่วมทางแยกทุกจุด โดยปัก
บนแนวหลังท่อ และหากไม่สามารถปักไวบ้นแนวหลังท่อได ้ใหจ้ัดทาํป้ายบอกระยะ  Offset แบบ 
Graphic เป็นภาพตัด (Cross Section) ไว้ในป้ายเตือนดว้ย เพืÉอสามารถระบุตาํแหน่งท่อได้ ทัÊงนี Ê
รูปแบบของป้ายเตือนมี Ś แบบ คือแบบมาตรฐานและแบบบล๊อคคอนกรีตฝังไปในทางเทา้หรือ 
ถนน ซึÉงไม่ว่าผูว่้าจา้งจะกาํหนดใหใ้ชแ้บบใดผูร้บัจา้งตอ้งสามารถดาํเนินการไดโ้ดยไม่มีค่าใชจ้่าย
ใด ๆเพิÉมเติม 
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4.3.18 งานติดตัÊงป้ายวาล์วทุกจุดทีÉมีการติดตัÊงวาล์วใต้ดิน และรูปแบบของป้ายวาล์วเป็น
เช่นเดียวกบัป้ายเตือนแนวท่อส่งก๊าซ 

4.3.19 งานวางแผ่น  Reinforcement concrete slab ขนาดหน้ากว้างไม่น้อยกว่า   60 (หกสิบ) 
เซนติเมตร หนาไม่นอ้ยกว่า ŝ (หา้) เซนติเมตร และยาวไม่นอ้ยกว่า ř (หนึÉง) เมตร หลงัท่อส่งก๊าซ 
ตลอดแนวท่อส่งก๊าซ ทีÉก่อสรา้งดว้ยวิธีขุดเปิด หรือในช่วงของวาลว์ใตด้ิน (ถ้ามี) และทุกช่วงของ
การ Tie In ท่อจากการก่อสรา้งดว้ยวิธี HDD 

4.3.20 งานวางแผ่น PVC Warning Tape บนหลงัท่อ ตลอดแนวทีÉก่อสรา้งดว้ยวิธีขุดเปิด 

4.3.21 ตอ้งติดตัÊงงานระบบป้องกนัการผุกร่อน (Cathodic Protection and AC Mitigation) 

4.3.22 Underground Coating เป็นชนิด 3 Layer PE or เป็น Certified Shop Liquid Epoxy ได้
หาก ไม่มีงาน HDD 

4.3.23 การ Coating กาํหนดใหใ้ช ้Heat Shrink Sleeve สาํหรบั Field Joint Coating ทัÊงหมด 

4.3.24 Field Joint Coating สาํหรบั Joint ทีÉ HDD ตอ้งให ้Heat Shrink Sleeve รุ่นทีÉแข็งแรงใชเ้ฉพาะ
การ HDD และไดร้บัอนุมตัิจากผูว่้าจา้งแลว้เท่านัÊน 

4.3.25 การ Coating Fittings เช่น Tee or Reducer or Elbow ระบุให้ใช้ Liquid Epoxy และทับด้วย 
Mastic Compound บริเวณจุดเชืÉอมต่อ Coating ระหว่าง Liquid Epoxy และ 3LPE (ของท่อ) 
4.3.26 การ  Coating Underground Valve and Flange ระ บุ ให้ใ ช้  Liquid Epoxy ต่อด้วย  Mastic 

Compound แลว้พนัทบัดว้ยเทป PE 2 ชัÊน 

4.3.27 การ  Painting ท่อ Aboveground นัÊน  ต้องเป็นสี  3 ชัÊน  ซึÉงประกอบด้วย  Inorganic Zinc/ 

Intermediate Epoxy / Polyurethane และไดร้บัการตรวจสอบถูกตอ้งตาม Procedure ทีÉเสนอผูว่้าจา้ง
ทุกขัÊนตอน 

4.3.28 การดาํเนินการ Coating และ Painting ทัÊงหมด ให้เตรียมพื Êนผิวให้ได้ SA 2.5 หรือ SP 10 

เท่านัÊน หากไม่สามารถดาํเนินการไดใ้หเ้สนอวิธีใหผู้ว่้าจา้งอนุมตัิก่อน 

4.3.29 การแก้ไขดัดแปลง Extension Stem (หากมี) ของ Isolated Valve ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาวสัด ุ
และ ติดตัÊง ในการดัดแปลงแก้ไข ท่อ Vent , Drain และ Sealant Injection ของวาลว์ รวมทัÊงทาํการ
ทดสอบแรงดนั ใหเ้ป็นไปตามรูปแบบทีÉปตท.กาํหนดให ้ทัÊงนี Ê ผูร้บัจา้งจะต้องนาํเสนอวิธีการ และ 
รูปแบบการดดัแปลงดงักล่าวเพิÉมทาํการขออนุมตัิก่อนเริÉมดาํเนินการ 

4.3.30 ตอ้งจดัทาํหลกัหมดุอา้งอิง GPS  และเก็บค่า Co-ordinate ของงานวางท่อ แลว้นาํไปแสดง
ในแบบ As Built Drawing คือ สาํหรบัทุก ๆ Welding Joint  ในกรณีวางท่อแบบขุดเปิด และสาํหรบั 
HDD Tie-in Pit และ HDD Profile plan 
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4.3.31 งานคํÊายนัเสาไฟฟ้าทุกตน้ทีÉอยู่ในรศัมี 2 (สอง) เมตร จากเขตก่อสรา้งวางท่อ สาํหรบัการ
ก่อสรา้งดว้ยวิธีขุดเปิด 

4.3.32 งานติดตัÊง Sale Tap Valve ใตด้ิน (หากมี) พรอ้มอปุกรณป์ระกอบอืÉนๆ เพืÉอใหว้าลว์ดงักล่าว
สามารถทาํงานไดต้ามวตัถุประสงค ์

4.3.33 งานก่อสร้าง Hand Hole / Man Hole Valve Pit (หากมี) ตามรูปแบบของ ปตท. หรือตาม
รูปแบบอืÉนหากมีการขอแกไ้ขจากกรมทางหลวงหรือหน่วยงานเจา้ของพื ÊนทีÉอืÉน 

4.3.34 งานต่อเชืÉอมท่อส่งก๊าซของโครงการเขา้กบัท่อส่งก๊าซในส่วนก่อนหนา้เป็นความรบัผิดชอบ
ของ  ผูร้บัจา้ง ยกเวน้มีการกาํหนดเป็นอืÉนจากผูว่้าจา้ง โดยปลายท่อตอ้งปิดดว้ย Blind Flange หรือ 
Cap หรือวัสดุอืÉนตามความเหมาะสม และทีÉปลายท่อตอ้งติดวาลว์ขนาด ½ “ เพืÉอใชส้าํหรบัการ
ตรวจสอบ ทัÊงนี Êท่อของผูร้บัจา้งทีÉก่อสรา้งถึงริมรัÊวหรือเขตทีÉดินตอ้งเป็นท่อทีÉผ่านการทาํ Hydrostatic 

Test ,  Cleaning & Dry Up เป็นทีÉเรียบรอ้ยแลว้เท่านัÊน 

4.3.35 งานจัดทํารายงาน GPS ระบุตาํแหน่งท่อและวาล์วความผิดพลาดไม่เกิน 1 เมตร โดย
รูปแบบและขอ้กาํหนดในรายงานเป็นไปตามทีÉผูว่้าจา้งอนุมตัิ ขัÊนตํÉาคือทีÉตาํแหน่งเริÉมตน้ จุดสิ Êนสุด
โครงการ จุดหักเลี Êยว จุดเริÉมตน้และสิÊนสดุการลอดถนนหรือลอดอุปสรรคต่าง  ๆ   สามทาง ขอ้ลด 
วาลว์ทัÊงหมด ตาํแหน่งป้ายเตือน ตาํแหน่ง Test Post ทางร่วม ทางแยก และจุดอืÉน ๆทีÉผูว่้าจา้งเห็น
เหมาะสม 

4.3.36 คืนพื ÊนทีÉก่อสร้างใหม้ีสภาพเดิมหรือดีกว่าเดิมเหมือนก่อนมีการก่อสร้าง  และผู้รับจา้ง
จะตอ้งเป็นผูต้ิดต่อประสานงานเพืÉอใหไ้ดร้บัหนงัสือตรวจรบัมอบพื ÊนทีÉก่อสรา้งจากเจา้ของพื ÊนทีÉ
หากตอ้งมีการรื Êอยา้ย เพิงพกัอาศยั  รา้นคา้ ตน้ไม ้สวนหย่อม สนามหญา้ หรือสิÉงปลกูสรา้งอืÉนใดก็
ตามผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็นผูร้บัผิดชอบในการรื Êอยา้ย รวมถึงการคืนสภาพสิÉงเหล่านัÊน ทันทีทีÉการ
ก่อสรา้งแลว้เสร็จ 

4.3.37 ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบดูแลการรื Êอย้าย/เก็บรักษา/การปลูกกลับคืน ต้นไม้ 
สวนหย่อม แปลงดอกไม ้สนามหญ้า ตลอดแนวการก่อสรา้งวางท่อส่งก๊าซ โดยผูร้บัจา้งจะตอ้ง
จดัทาํบญัชีรายชืÉอของสิÉงทีÉกล่าวมาขา้งตน้ ก่อนมีการ รื Êอยา้ย และผูร้บัจา้งจะตอ้งมีการคืนสภาพ
โดยทีÉขนาดและจาํนวนของตน้ไม ้ ตอ้งไม่นอ้ยกว่าจาํนวนหรือขนาดเดิมทีÉเคยมีอยู่  ทัÊงนี Êผูร้บัจา้ง
ตอ้งจดัใหม้ีการดแูลสิÉงต่างๆ ทีÉกล่าวมาขา้งตน้ หลงัจากการปลกูคืนไปอีกไม่นอ้ยกว่า 2 เดือน จน
ทาํใหส้ามารถมัÉนใจไดว่้าสิÉงทีÉปลกูคืนดงักล่าวจะมีการยืนตน้ต่อไปไดใ้นอนาคต 
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4.3.38 หากการดาํเนินการใดๆ ในงานไม่เป็นไปตามมาตรฐาน  ผูว่้าจา้งหรือผูแ้ทนผูว่้าจา้งสงวน
สิทธิทีÉจะสัÉงหยุดงาน เพืÉอปรับปรุง แก้ไข ให้เป็นไปตามมาตรฐานจนเป็นทีÉพอใจ และผู้รบัจา้ง
จะตอ้งเป็นผูอ้อกค่าใชจ้่ายเองทัÊงสิ Êน 

 

4.4 อปุกรณง์าน Pipeline and Metering Station 

 อปุกรณง์าน Pipeline 

o Steel Pipe 

- ตอ้งผลิตใหไ้ดต้ามการรบัรองตามมาตรฐาน API 5L 

- เกรดท่ออย่างตํÉาเป็น Grade B หรือสูงกว่า ความหนาอย่างตํÉาเป็น Sch.40 หรือสูง
กว่า, Certification PSL1 

- ตอ้งเป็น Coating แบบ 3 LPE สีสม้หรือดาํหรือตาม Spec ปตท. Thk. 3 mm (Epoxy 

Primer, Epoxy Based Adhesive, HDPE) 
o   Underground Steel Ball Valve 

- ต้องผลิตให้ได้ตามการรับรองตามมาตรฐาน API 6D และอยู่ใน Vendor list ของ 
ปตท. 

- เป็นแบบ Weld Body, Weld End เท่านัÊน 

- Double Block and Bleed 

- Double Piston Effect Seat Design 

- Soft Seat 

- สาํหรบัวาลว์ขนาดตัÊงแต่ 6” ใหม้ี Port: Vent (with Bleed Vent) Drain (with Safety 

Plug) Sealant at Seat (with Internal Check Valve) 
- Epoxy Coating 400 micron 

 อปุกรณง์าน Metering Station 

o Filter 

- Filter จะตอ้งผลิตตามมาตรฐาน ASME Section VIII 

- Filter จะตอ้งเป็นชนิด G-rating และจะตอ้งติดตัÊงในแต่ละ Run ของชุดควบคมุความ
ดนัดา้น Upstream 
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- Filter แต่ละตัวจะตอ้งกรอง particles ได้ขนาด 5 micron ประสิทธิภาพ 98% และ
ตอ้งมีขนาดใหญ่พอทีÉสามารถรองรบั 100% Maximum flow design ได ้พรอ้มทัÊงมี 
Valve drain ขนาดระบุตามมาตรฐานของผูผ้ลิต Filter นัÊนๆ 

- ความดนัตกคร่อม Filter จะตอ้งไม่เกิน 80 mbar ทีÉ Maximum flow design ในสภาวะ
การทาํงานทีÉสะอาด(Clean condition) 

- ฝาปิด Filter เป็นแบบ  Bolt and Gasket 

- Connection เป็น Flange weld neck ชนิด Raise face มีขนาดเท่ากับท่อ Inlet และ
ตอ้งผลิตตามมาตรฐาน ANSI B16.5 

- ความเร็วก๊าซขณะผ่านไสก้รองจะตอ้งไม่เกิน 30 cm/s ทีÉ Maximum flow design 

- อปุกรณต์อ้งมี Certificate จากโรงงานผูผ้ลิต 

o Safety shut off valve 

- Safety shut off valve เป็นอุปกรณ์ความปลอดภัยเพืÉอป้องกันความดันก๊าซด้าน 
Outlet Station เกินกว่าค่าทีÉสามารถจะรบัความดันก๊าซสูงสุดได ้ซึÉงจะตอ้งติดตัÊงไว้
ดา้นหลงั Filter และดา้นหนา้ Regulator 

- Safety shut off valve จะตอ้งมีตวับ่งบอกตาํแหน่งการปิด-เปิด ซึÉงสามารถสงัเกตเหน็
ไดง้่ายและอย่างชดัเจน 

- Safety shut off valve จะตอ้งมีอปุกรณส์าํหรบัทดสอบการทาํงานขณะใชง้านอยู่ 

- การปิดของ Safety shut off valve จะตอ้งเป็นแบบ Plug and Seat 

- ความดันตกคร่อมตัว Safety shut off valve จะตอ้งไม่เกิน 850 mbar ทีÉ Maximum 

flow design 

- ค่า Set point จะต้องอยู่ทีÉ 50% ของ Spring Range และมีช่วง Spring Range ไม่
นอ้ยกว่า  10 % ของค่า Set point 

- Safety shut off valve จะตอ้งมี Accuracy ไม่เกิน  1% 

- Safety shut off valve จะต้องมี Response Time ในการปิดสูงสุดไม่เกิน 2 วินาที 
หลงัจากถึงค่า Set point 

- Connection เป็น Flange weld neck ชนิด Raise face มีขนาดเท่ากับท่อ Inlet และ
ตอ้งผลิตตามมาตรฐาน ANSI B16.5 

- กรณีเป็นรุ่น  Built- in กับ  Pressure Regulator ต้องแยก  Port ทํางานอิสระ  โดย 
Connection ทีÉจะ Built-in กับ Pressure Regulator จะตอ้งเป็น Flange weld neck 
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ชนิด Raise face มีขนาดทีÉสามารถ Built-in กับ Pressure Regulator และตอ้งผลิต
ตามมาตรฐาน ANSI B16.5 

- Safety shut off valve ตอ้งมี By-pass line และ ตดัแยกโดย Ball valve 

- อปุกรณต์อ้งมี Certificate จากโรงงานผูผ้ลิต 

 

o Pressure regulator 

- Pressure regulator เป็นอุปกรณ์ทีÉใช้ในการลดความดันก๊าซตามทีÉต้องการและ
สามารถควบคุมความดันก๊าซให้คงทีÉ โดยมีค่า Accuracy (AG)  2.5 % และ 
Closing pressure (Pf)  5 % ซึÉงจะตอ้งติดตัÊงก่อนชุดการวดัปริมาตรก๊าซ 

- การทาํงานของ Pressure regulator ตอ้งเป็นลกัษณะการทาํงานแบบ Fail To Close 

พรอ้มมีตวับ่งบอกตาํแหน่งการทาํงานของ Regulator อย่างเห็นไดช้ดัเจน 

- Regulator จะตอ้งถูกออกแบบใหม้ี Sound pressure level ทีÉวดัจาก ตวัBodyไม่เกิน 
85 dBA ทีÉระยะห่าง 1 m จากอปุกรณ ์

- การปิดของ Regulator จะตอ้งเป็นแบบ Plug and Seat 

- ค่า Set point จะต้องอยู่ทีÉ 50% ของ Spring Range และมีช่วง Spring Range ไม่
นอ้ยกว่า  10% ของค่า Set point 

- Regulator จะต้องออกแบบให้ความเร็วทีÉ ไหลผ่าน  Body ไม่ เ กิน  0.3 Mach ทีÉ  
Maximum flow design 

- Connection เป็น Flange weld neck ชนิด Raise face มีขนาดเท่ากับท่อ Inlet และ
ตอ้งผลิตตามมาตรฐาน ANSI B16.5 

- Pressure regulator และ ชุด Pilot สีทีÉใชจ้ะตอ้งสามารถป้องกันสนิมทีÉจะเกิดขึ Êนได้ 
จากการลดความดนัก๊าซในขณะทาํงานได ้

- อปุกรณต์อ้งมี Certificate จากโรงงานผูผ้ลิต 

o Pressure safety relief valve  
- สถานีควบคุมและวัดปริมาตรก๊าซจะตอ้งติดตัÊง Pressure relief valve ชนิด Pop up 

โดยสามารถทาํงานทีÉ ř% ของ Maximum flow design และมี Isolation valve เป็น
แบบ Ball valve ตัดแยกสาํหรบัใชใ้นการบาํรุงรกัษาและปรบัเทียบโดยไม่ตอ้งหยุด
การส่งก๊าซ 
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- Pressure safety relief valve จะต้องผลิตและได้รับการรับรองตามมาตรฐาน API 

520 

- ค่า Set point จะตอ้งอยู่ทีÉ 50% ของ Spring Range และมีช่วง Spring Rangeไม่นอ้ย
กว่า   5 % ของค่า Set point 

- อปุกรณต์อ้งมี Test Certificate จากโรงงานผูผ้ลิต ทีÉความดนัใชง้านโครงการ 
- ปลายท่อ Vent ของ Pressure Relief valve จะตอ้งอยู่สงูจากพื Êนไม่นอ้ยกว่า 3.6 เมตร

และในกรณีทีÉสถานีก๊าซอยู่ในอาคารปิดจะตอ้งต่อท่อ Vent และ Valve vent ออก
ภายนอกอาคารนัÊน  

- ปลายท่อ Vent จะตอ้งออกแบบใหส้ามารถป้องกนั นํÊา,แมลง หรือสิÉงแปลกปลอมอืÉนๆ
ทีÉ สามารถ เขา้ ไปในท่อ Vent ได ้ทาํใหไ้ม่สามารถใชง้านไดต้ามวตัถุประสงค ์

o Gas Turbine Meter 

- Turbine meter เป็นอุปกรณ์วัดซื ÊอขายทีÉใชส้าํหรับการวัดปริมาตรก๊าซ โดยจะตอ้ง
ออกแบบใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน AGA report No.7 และ OIML R32 

- การติดตัÊง Turbine meter จะตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน AGA report No.7 

- Turbine meter จะต้องมีค่า Accuracy + 2 % ทีÉ 20% Qmax และ +1 % ทีÉ 20% - 
100% Qmax และมีค่า Error ไม่เกิน +0.5% 

- Turbine meter จะตอ้งไดร้บัการสอบเทียบจาก ปตท. ก่อนนาํไปใชง้านและติดตัÊง 

- Turbine meter จะตอ้งมี Connection ทัÊงชนิด Low frequency เพืÉอใชใ้นการต่อเชืÉอม
สญัญาณ ในการติดตามค่าปริมาตรก๊าซทีÉวดัได ้

- Connection เป็น Flange weld neck ชนิด Raise face มีขนาดเท่ากับท่อ Inlet และ
ตอ้งผลิตตามมาตรฐาน ANSI B16.5 

o Pressure Gauge 

- Pressure gauge จะตอ้งเป็นชนิด stainless steel มีขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลางไม่น้อย
กว่า 100 mm และมีช่วงการทาํงานปกติอยู่ในช่วงระหว่าง 30% ถึง 80% ของ Scale 

range 

- Pressure gauge ทีÉใชต้อ้งเป็นชนิด Boudons และทาํมาจาก Stainless steel 

- Pressure gauge จะต้องเป็นชนิด Dual scale โดยมี PSI เป็นหลักและ BAR เป็น 

Scale รอง 
- มี Zero set point adjustment 
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- Pressure gauge ต้องได้การสอบเทียบจากหน่วยงานสอบเทียบของรัฐบาล ก่อน
นาํมาติดตัÊงใชง้าน 

o Temperature Gauge 

- Temperature gauge จะต้องเป็น Stainless steel มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของ
หนา้ปัดไม่นอ้ยกว่า 100 mm และมีช่วงการทาํงานระหว่าง -20 C ถึง 60 C 

- Temperature gauge จะตอ้งใชง้านร่วมกับ Thermowell ชนิด Stainless steel และ
การติดตัÊงตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน AGA report No. 7 

- Thermowell จะตอ้งมีใบรบัรอง(Certificate) จากผูผ้ลิต 

- Temperature gauge จะตอ้งไดก้ารสอบเทียบจากหน่วยงานสอบเทียบของรฐับาล 
ก่อนนาํมาติดตัÊงใชง้าน 

o Valve 

- Valve ทีÉใชจ้ะตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน API 6D และอยู่ใน Vendor list ของ ปตท. 
o Butterfly Valve  

- Butterfly Valve ทีÉนาํมาใชง้านตอ้งผ่านการทดสอบ Leak Test ตามมาตรฐาน EN 

12266 หรือ ISO 5208 โดยผ่านตามเงืÉอนไข LEAKAGE RATE A 

o Pipe support 

- จะต้องออกแบบให้สามารถปรับ  Piping และอุปกรณ์ชุดวัดปริมาตรก๊าซและชุด
ควบคมุความดนัก๊าซ ใหส้ามารถขึÊนลงไดใ้นแนวดิÉง ได ้  5 cm 

- จะตอ้งออกแบบใหส้ามารถเขา้บาํรุงรกัษา/ปรบัเปลีÉยน ชุดควบคมุความดนัและชุดวดั
ปริมาตรก๊าซไดง้่ายและไม่ขีดขวาง 

- Painting : ใชม้าตรฐานเดียวกบั Piping 

o Piping 

- ท่อทีÉใชต้อ้งเป็นไปตามมาตรฐาน API 5L 

- ตอ้งคาํนวณ Pipe Stress และออกแบบเพืÉอรองรบัการทรุดตวัของดิน 

o Tubing and Fitting 

- Tubing ตอ้งเป็นชนิด Seamless วสัดเุป็น Stainless steel(316 SS) 
- Tube fitting เป็นชนิด Compression ทาํมาจาก Stainless steel(316 SS) 

o Painting 

- ชนิดของสีทีÉใชต้อ้งเป็นไปตามขอ้กาํหนดของสี  
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- ชนิดของสีทีÉใช้ต้องเป็นไปตามข้อกําหนดของ ปตท.  Shop Painting For Above 

Ground Piping Specification 

- ยีÉห้อสีทีÉ ใช้ได้ คือ  JBP, Jotun, TOA-Chugoku, International หรือยีÉห้ออืÉนตาม 
Approved Equipment and Materials List (Latest Revision) 

- ตอ้งจัดทาํ Painting Procedure ซึÉง Certify จากบุคลากรทีÉผ่าน NACE Level 1 ของ
บริษัทผูจ้าํหน่ายสีทีÉใชใ้นงาน 

- ก่อนการพ่นสีตอ้งเตรียมผิวโดยใชท้รายพ่นใหไ้ดต้าม มาตรฐาน  SA 2.5 or SSPC-
SP10 

- ต้องปฏิบัติตาม Painting Procedure และต้องมีการสุ่มตรวจคุณภาพงานสีทุกชัÊน 
รวมถึงการเตรียมพื Êนผิวก่อนการพ่นสี โดยบริษัทผูจ้าํหน่ายสี อย่างนอ้ย 20 จุด/ชัÊน-
การเตรียมผิว/1 Skid  

o Insulating Flanges 

 สถานีก๊ าซ  จะต้องติดตัÊ ง  Insulating Flange ไว้ เ พืÉ อตัดแยกระบบ  Cathodic 

Protection ไฟฟ้าของระบบท่อส่งก๊าซใตด้ินออกจากระบบท่อบนดิน 

 Insulating Flange ทีÉใชจ้ะตอ้งเป็น ANSI rating และวสัดทุีÉใชจ้ะตอ้งเป็นไปดงันี Ê 
- Sleeves  เป็นชนิด Polyethylene 

- Washers เป็นชนิด Double Phenolic washer set 

- Gasket    เป็นชนิด Type “E” Neoprene faced phenolic 

o รัÊว  
- รัÊวตอ้งออกแบบใหล้อ้มรอบพื Êนคอนกรีต  และมีความสงู 2 เมตร 
- ประตทูางเขา้มีความกวา้งไม่นอ้ยกว่า 1.50 เมตร 
- รัÊวตอ้งเป็นแบบชนิด chain link No.10 

- เสาทีÉใชใ้หเ้ป็นท่อชนิด BSM 

- การพ่นสีรัÊวใหเ้ป็นไปตามขอ้กาํหนดของสี Shop Painting For Above 

o ป้ายความปลอดภยั  
- ป้ายความปลอดภยัใหเ้ป็นไปตามขอ้กาํหนด ปตท. 

o วสัดทุ่อ 

- วสัดทุ่อทีÉใชจ้ะตอ้งเป็นท่อมาตรฐาน API 5L Sch.40 ERW or Seamless 
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o Pipe Fitting 

- สาํหรบัขนาดท่อมีขนาดตัÊงแต่ 1.1/2 นิÊวขึ Êนไป เป็นชนิด Butt weld fitting สาํหรบัท่อ
ทีÉมีขนาด 1 นิÊว ลงมาเป็นชนิด Socket weld fitting 

o Flanges 

- หนา้แปลนทีÉใชต้อ้งเป็นชนิด Weld neck และ Raised face และเป็นไปตามมาตรฐาน 
ANSI 16.5 

o Gaskets 

 Gasket ทีÉใชต้อ้งเป็นชนิด Spiral wound โดยมี Pressure class เป็นไปตามชนิดของ 

Flange นัÊนๆ 

 Gasket จะตอ้งประกอบดว้ยวสัดดุงันี Ê 
 Outer ring วสัดเุป็น Carbon steel 

 Inner ring วสัดเุป็น SS 316 

 Hoop วสัดเุป็น SS 316 

 Filler วสัดเุป็น Graphite หรือ Non- Asbestos 

o Stud bolts and Nuts 

- การยึด ล๊อค ระหว่าง Flange จะตอ้งเป็นแบบ Stud bolt and Nuts เท่านัÊน 

- Stud bolts ทีÉใชต้อ้งเป็นตามมาตรฐาน ASTM A193 grade B7 และ Nuts ทีÉใชต้อ้ง
เป็นไปตามมาตรฐาน ASTM A194 grade 2H และ Coated ดว้ย Flour polymer 50 

micron พรอ้มใบรบัรองจากโรงงาน 

o Welding 

- การเชืÉอม,การทดสอบช่างเชืÉอมตอ้งเป็นไปตามขอ้กาํหนดของปตท. 
- ช่างเชืÉอมทีÉใชง้านจะตอ้งไดร้บัการทดสอบตาม WPS ของ ปตท. ก่อนทาํงาน 

- ระบบท่อและขอ้ต่อต่างๆ เมืÉอทาํการเชืÉอมแลว้เสร็จ จะตอ้งทาํการ X-ray 100 % ส่วน
ในขอ้เชืÉอมใดทีÉไม่สามารถ X-ray ไดใ้หท้ดสอบโดยวิธี PT/MT 

- ผูท้ีÉทาํการตรวจสอบทัÊงผล PT, MT และ RT นัÊน จะตอ้งเป็นผูท้ีÉผ่านการคดัเลือกจากผู้
ว่าจา้งโดยค่าใชจ้่ายในการตรวจสอบทัÊงหมด ผูร้บัจา้งเป็นผูร้บัผิดชอบทัÊงสิ Êน 

o วสัดพุอกท่อ 

- เป็นชนิด 3 Layer PE (underground pipeline)/ Liquid Epoxy 
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o DC. Decoupling   
- สถานีก๊าซจะตอ้งติดตัÊง DC. Decoupling เพืÉอป้องกนัความเสียหายทีÉเกิดต่อท่อก๊าซ 

อุปกรณ์และบุคคล จากกระแสไฟนอกระบบ Cathodic protection เช่น Induced 

Current, Fault Current, Surge Current ซึÉงหากกระแสไฟดงักล่าวเขา้สู่ระบบท่อก๊าซ
จะถูก by pass ผ่าน DC. Decoupling ไปสู่ Grounding System 

- DC Decoupling จะตอ้งสามารถรองรบักระแส ได ้ŝŘŘŘ Amp ในเวลา Ř.ŝ วินาทีได้
โดยไม่เสียหาย 

- การติดตัÊง ใหต้ิดตัÊง 2 จุด ใกลก้บัท่อก๊าซดา้นออกและเขา้สถานีก๊าซ 

o Grounding System 

- สายกราวดท์ีÉใชต้อ้งเป็นสายทองแดง ขนาด 70 ตร.มม. ทีÉมีฉนวน สีดาํ แบบ THW. 
- Ground Rod ตอ้งใช ้Copper Clad Steel ขนาด 5/8 “ ยาว 10 ฟุต ติดตัÊงตามแนวดิÉง 

โดยมีส่วนบนลึกจากพืÊนเดิมไม่ตํÉากว่า 60 ซม. 
- การติดตัÊงสายกราวด ์สายกราวดจ์ะตอ้งฝังอยู่ในดิน ลึกจากพืÊนไม่ตํÉากว่า 60 ซม. และ 

เมืÉอสายกราวด ์ติดตัÊงเหนือพื Êน จะตอ้งใชท้่อทาํเป็น Sleeve ท่อทีÉใชต้อ้งเป็นท่อ R.S.C 

- Ground Bus ใหใ้ชส้ายทองแดงเปลือย (Bare Copper Conductor) ขนาด 70 ตร.ม
ม. ติดตัÊงฝังดินทีÉความลึกไม่ตํÉากว่า 60 ซม. โดยต่อเชืÉอมระหว่าง Ground Rod ทีÉ
ติดตัÊงไว ้ตามมมุรัÊว 

- การต่อเชืÉอมสายกราวด์ สายกราวด์ทีÉต่อเชืÉอมกับท่อหรือโครงสร้างโลหะใหใ้ชวิ้ธี 
Thermo Weld 

- สายต่อเชืÉอมทีÉตาํแหน่งบานพบัประตโูลหะ ใหใ้ชส้ายถกั (Flexible Braid Wire) ขนาด
ไม่ตํÉากว่า 35 ตร.มม. ต่อเขา้กบัโครงรัÊวโลหะดว้ย Connector 

- Ground Marker ต้องมีขนาด 0.30x0.30x0.15 cm และติดตัÊงฝังลอยบนพืÊน ตาม
ตําแหน่งทีÉเปลีÉยนทิศทางและตาํแหน่งฝัง Ground Rod โดยมีระยะห่างระหว่าง 
Ground Marker ไม่เกิน 5 เมตร 

- ค่ า  Ground Resistance ของระบบ  จะต้องตรวจสอบด้วย  Megger Ground 

Resistance Test Instrument ค่าสูงสุดของ Resistance to Ground จะตอ้งไม่เกิน 5 

ohms. 
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BALL VALVE SPECIFICATION BY  :  PROJECT ENGINEERING DIVISION     

 1. TAG. NO.  :          

 2. LOCATION  :          

 3. PLACE OF INSTALL  :  [*]  ABOVE GROUND        []  UNDER GROUND     

 4. MANUFACTURER  : NGR AEML           

 5. MODEL  :                                 6. SERIAL  :      

 7. CONTRACT NO.  :           

  8. PURCHASE ORDER NO.  :          

 9. OPERATE STARTING DATE  :         

BODY 10. TYPE OF BODY  :  2 or 3 PIECE  11. BODY SIZE  :  3   INCH   

 12. BALL SIZE  :  FULL BORE   13. GUILDING  :  TOP GUILDING   

 14. NO.OF PORT  :  SINGLE         

 15. END CON. & RATING  :  FLANGED RF  ANSI 150       

 16. BODY MAT.  :  CARBON STEEL   17. STEM SEAL  :  VITON or PTFE    

            TRUNNION MOUNT  BODY SEAL : VITON or PTFE   

 18. SEALANT TYPE  :          

 19. BONNET TYPE  :  TOP BONNET        

 20. BORE FORM  :  FULL BORE  21. BALL MAT. SS OR CS +ENP,CR13  

 22. BALL SEAT MAT.  :  PTFE/ VITON  23. STEM MAT.  :  SS    

 24. THRUST BEARING  :  UPPER SET PTFE        LOWER SET PTFE    

 25. STEM BEARING  :  PTFE PTFE/ VITON       

SERVICE 26. FLOW UNIT  :  SCM    27. FLUID  :  NATURAL GAS    

 28. TEMP. RANGE  :  60-120  DEG.F    29. VALVE CV :     

 30. OPER.SP.GR.  :  RANGE 0.6   31. PREDICT SOUND LEVEL (dB)  :  

OPTION 32. INDICATOR  :    33. POSITIONER  :  YES    

       MAT.  :                                SWITCH         

 34. [*] LOCKING DEVICE, PADLOCK DESIGN        

 35. [*] VENT BODY WITH BLEED VALVE AND SS PLUG FOLLOW PTT SP-I-000-19_  

       [*] DRAIN BODY WITH SAFETY SS PLUG FOLLOW PTT SP-I-000-19 _______________  

 36. [*] SECONDARY SEALING SYSTEM : EMERGENCY SEALANT INJECTION AT SEAT  

        WITH INTERNAL CHECK VALVE FOLLOW NGR DCM REV.5    

CONTROL MODE 37. [] GEAR OPERATE    38. [*] LEVER      

       TYPE             
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       GEAR RATE          

       GREASE TYPE:          

 39. [] EXTENSION STEM  1  M. WITH BODY PLUG & BLEED AND SEALANT    

     EXTENSION WITH API 5L PIPE        

REFERENCE  40. DWG. NO.  :    41. FILM NO.  :     

 42. INSTRUCT. BOOK NO.  :   43. JOB MANUAL NO.  :    

 44.            

REMARK 45. MATERIAL CERTIFICATE AND TEST CERTIFICATE TYPE 3.1 FROM MANUFACTURER  

 46. QUANTITY  :  3  UNITS         
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BUTTERFLY VALVE SPECIFICATION BY  :  PROJECT ENGINEERING DIVISION     

 1. TAG. NO.  :          

 2. LOCATION  :          

 3. PLACE OF INSTALL  :  [*]  ABOVE GROUND        []  UNDER GROUND     

 4. MANUFACTURER  :  NGR AEML          

 5. MODEL  :                                 6. SERIAL  :      

 7. CONTRACT NO.  :           

  8. PURCHASE ORDER NO.  :          

 9. OPERATE STARTING DATE  :         

BODY 10. TYPE OF BODY  :  WAFER STYLE  11. BODY SIZE  :  4   INCH   

 12. BORE SIZE  :  FULL BORE   13. GUILDING  :  TOP GUILDING   

 14. NO.OF PORT  :  SINGLE         

 15. END CON. & RATING  :           

 16. BONNET TYPE  :  TOP BONNET  17. BORE FORM  :         

 18. BODY MAT.  :  GGG40    19. STEM MAT  :  SS     

 20. REINFORCE SEALING RING  :  NBR/PTFE       

 21. DISC MAT.  :  STAINLESS STEEL        

 22. SLEEVE  :  SELF-LUBRICATING  23. LINER  :  NBR/PTFE    

 24. TEST PRESSURE  :         

 25. MAX. OPERATING PRESSURE  :  16 BAR       

SERVICE 26. FLOW UNIT  :  SCM    27. FLUID  :  NATURAL GAS    

 28. TEMP. RANGE  :  20-120  DEG.F    29. VALVE CV  :     

 30. OPER.SP.GR.  :  RANGE 0.6   31. PREDICT SOUND LEVEL (dB)  :  

OPTION 32. INDICATOR  :    33. POSITIONER  :     

       MAT.  :                                SWITCH         

 34. [*] LOCKING DEVICE         

CONTROL MODE 35. [] GEAR OPERATE    36. [*] LEVER      

        TYPE     TYPE     

        GEAR RATE        

           GREASE TYPE:       

REFERENCE  37. DWG. NO.  :    38. FILM NO.  :     

 39. INSTRUCT. BOOK NO.  :   40. JOB MANUAL NO.  :    

 41. CERTIFICATE REFERENCE NO.  :        
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REMARK 45. MATERIAL CERTIFICATE AND TEST CERTIFICATE TYPE 31 FROM MANUFACTURER  

 46. QUANTITY  :  7 UNITS         
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DRY GAS FILTER SPECIFICATION BY :   PROJECT ENGINEERING DIVISION      

 1. TAG NO.            

 2. LOCATION  :  M/R STATION        

 3. PLACE OF INSTALL.          [*]  ABOVE GROUND            []  UNDER GROUND   

 4. MANUFACTURER : APPROVED EQUIPMENT AND MATERIAL LIST ( NGR AEML)  

 5. MODEL :      6. SERIAL :     

 7. CONTRACT NO. :    8. PURCHASE ORDER NO. :   

 9. OPERAT. STARTING DATE :         

BODY 10. TYPE :  CARTRIDGE AND G-RATING 11. VOLUME :       

 12. BODY MAT. :  CARBON STEEL        

  CONFIGURATION : VERTICAL AND SEAMLESS CYLINDICAL   

 13. COVER : BOLTED TYPE WITH SPIRAL WOUND GASKET 14. FILTER  MAT. :    

 15. CONNECT. TYPE : FLANGE WN RF  SIZE  3  INCH     

  SIZE : 5  MICRON  NO. OF FILTER :  SINGLE    

  PRESSURE RATING :  ANSI 150      

 16. DESIGN CODE : ASME SECTION VIII  17.      

SERVICE 18. FLUID :  NATURAL GAS   19. DEBIT NOMINAL    

 20. PRESSURE MAX. ALLOWABLE OPER :  275 PSIG     

 21. MAX. PRESSURE DIFF :  0.08 BAR  AT CLEAN CONDITION  ________  

 22. HYDRO. TEST PRESS :           

 23. TEMPERATURE MAX. :  120  DEG.F 24. SG : 0.6 _________   

 25. VISCOSITY :          

OPTION 26. DRAIN VALVE : TYPE  BALL VALVE        

  SIZE : 1/2  INCH    PRESSURE  RATING :      

 27. TUBING : 1/2” SS 316         

FABRICATION 28. WELDING PROCEDURE : PRE-QUALIFIED ASME IX      

TEST AND 29. RADIOGRAPHY: 100% WHERE PRACTICAL       

INSPECTION 30. ULTRASONIC EXAMINATION :        

 31. MPI/DYE PENT. EXAMINATION : FILLET WELD AND WELDS WHERE     

               RADIOGRAPHY NOT PRACTICAL    

REFERENCE   32. DWG. NO.    33. MICROFILM NO.     

 34. INSTRUCT BOOK NO.          

 35. JOB MANUAL NO.          
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REMARKS 36. ACCESSORIES :           

 37. SPARE FILTER CARTRIDGE :  5  EAS/FILTER BODY      

 38. MATERIAL AND TEST CERTIFICATED TYPE 3.1 FROM MANUFACTURER   

 39. QUANTITY  2 UNITS    _____________________________     
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DIFFERENTIAL  SPECIFICATION  BY :  PROJECT ENGINEERING DIVISION     

   PRESSURE 1. TAG NO. :           

   INDICATOR 2. LOCATION :   M/R STATION        

 3. PLACE OF INSTALL.     [*]  ABOVE GROUND     []  UNDER GROUND    

 4. MANUFACTURER :  APPROVED EQUIPMENT AND MATERIAL LIST ( NGR AEML)  

 5. MODEL :    6. SERIAL :       

 7. CONTRACT NO. :           

 8. PURCHASE ORDER NO. :          

 9. OPERAT. STARTING DATE :         

GENERAL 10. FUNCTION   []  RECORD      [*]  INDICATE       []  CONRTOL       []  BLIND   

    []  TRANS.         []  INTEG.           []      

 11. CASE :  NOR.SIZE :                COLOR :         

 12. MOUNTING :    []  FLUSH       []  SURFACE       []  YOKE       [*]  LOCAL   

 13. ENCLOSER CLASS :   []  GENERAL PURPOSE     [*]  WEATHER PROOF   

           []  EXPLOSION PROOF       []  INSTRINSICALLY    

       CLASS :    GROUP :    

     DIV. :    NEMA :     

 14. POWER SUPPLY :   AC.                     DC.                    VOLTS     

 15. CHART :      []  12 IN. CIRC.          []        

    RANGE :        

 16. CHART DRIVE :    []  24 HR               []       

                 []  ELEC.               []  SPRING            []      

 17. SCALE :        TYPE :  DUAL SCALE    RANGE :    

XMTR  18. TRANSMITTER OUTPUT :   []  4 -20 mA                        []  10 -50 mA    

      []  21 -103 kPa (3-15 PSIG)   []      

       FOR RECEIVER. SEE SPEC. SHEET.    

CONTROLLER  19. CONTROL MODES :   P = PROP (GAIN)             I = INTEGRAL (AUTO RESET)   

           D = DERIVATIVE (RATE)   SUB ; S = SLOW.   F = FAST    

           [] If   [] Df    [] P    [] PI    [] PD    [] PID    [] Is    [] Ds   

           OTHER         

 20. ACTION :         ON MEAS.  INCREASE OUTPUT :  []  INCREASE    []  DECREASES  

 21. AUTO - MAN SWITCH : []  NONE       []       

 22. SET POINT ASJ. :    []  MANUAL        []  EXTERMAL             []  DREMOTE   
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 23. MANUAL REG. :      []  NONE             []       

 24. OUTPUT :     []  4 - 20 mA         []  10 - 50 mA      []  21 - 103 kPa(3-15 PSIG)   

UNIT 25. SERVICE :      []  FLOW     []  LEVEL     [*]  DIFF. PRESSURE    []    

 26. ELEMENT TYPE :  []  DIAPHRAGM   []  BELLOWS   []  MERCURY    

       [*] FLOATING PISTON       

 27. MATERIAL :    BODY :  ALUMINIUM           ELEMENT :  316 SS.     

 28. RATING :       OVERRANGE :          

 29. DIFF.RANGE :     [*]  FIXED       []  ADJ.RANGE       []  SET AT      

 30.                         ELEVATION                             SUPPRESSION      

SERVICE 31. FLUID :  NATURAL GAS          

 32. PRESSURE MAX. ALLOWABLE OPER : 275 PSIG       

 33. TEMPERATURE MAX.:  120 DEG.F                  

 34. PROCESS CONN.      [*]  ½” NPT           [] 1/4" NPT       

 35. ALARM SWITCHES :          QUANTITY                      FORM      

         RATING        

 36. FUNCTION :          []  MEAS. VAR.                []  DEVIATIONS      

    CONTACTS TO                             ON INC. MEAS    

OPTION 37. OPTION :    []  PRESSURE ELEMENT        

    RANGE :                                MAT. :     

  []  TEMP. ELEMENT         

    RANGE :                                TYPE :     

  []  FILT. REG.        []  SUB. GAGE         []  OUTPUT GAGE    

    CHART         

    VALVE MANIFOLD       

  []  COND. POTS     []  ADJ. DAMP         []  INTEGRAL SQ RT.EXT   

    INTEGRATOR        

             

REFERENCE 38. DWG.NO .  _____          

 39. MICROFILM NO.          

 40. JOB MANUAL NO.         

REMARKS 41. ACCESSORIES : 3-VALVE MANIFLOW + 2 PLUGS      

 42. MATERIAL AND TEST CERTIFICATED TYPE 3.1 FROM MANUFACTURER   

 43.QUANTITY  2  UNITS         

 
เอกสารประกอบการเสนอราคา 

Rev. Page 

A 46  

โครงการวางระบบจาํหน่ายก๊าซฯไปยัง  
บริษัท ไทย เบเวอรเ์รจ แคน จาํกดั (โรงงาน Ś) 

    

 

By: NATURAL GAS DISTRIBUTION PROJECT ENGINEERING DIVISION 

 

PRESSURE SPECIFICATION  BY :   PROJECT ENGINEERING DIVISION     

CONTROL VALVE 1. TAG NO.:           

 2. LOCATION :   M/R STATION         

 3. PLACE OF INSTALL.    [*]  ABOVE  GROUND      []  UNDER GROUND    

 4. MANUFACTURER : APPROVED EQUIPMENT AND MATERIAL LIST ( NGR AEML)  

 5. MODEL :     6. SERIAL :     

 7. CONTRACT NO. :          

 8. PURCHASE ORDER NO. :         

 9. OPERAT. STARTING DATE :        

BODY 10. MFR. :     11. MODEL/SERIAL NO. :    

 12. FUNCTION :      13. TYPE OF BODY :  GLOBE   

 14. BODY SIZE/PORT SIZE :  2 INCH        

 15. GUILDING/NO. OF PORT : SINGLE PORT        

 16. END CONN. & RATING : FLANGE WN RF ANSI 150      

 17. BODY MAT. CAST STEEL QUALITY ASTM. GRADE      

 18. PACKING MAT. :     19. LUBRICATOR  :    

 20. ISO. VLAVE :      21. SEAL TYPE :      

 22. TRIM  FORM :       23. TRIM MAT. :      

 24. SEAT MAT. :      25. REQUIRED : PLUG AND SEAT   

 26. MAX. ALLOW SOUND LEVEL (dBA) :  85        

SERVICE  27. FLOW UNITS :        28. FLUID :  NATURAL GAS   

 29. QUANT. MAX. KG :   30. QUANT. Of. Cg :       

 31. VALVE Cg/VALVE Fv :         

 32. INLET PRESS.MIN./NORM./MAX :  135/145/240  PSIG      

 33. MAX. SHUT OFF PRESS.:  34. TEMP. OPER. MIN/MAX. : 20/120  DEG.F  

 35. OPER. SP.GR./MOL. : 0.6        36. OPER. VISC./% FLASH  :   

 37. % SUPERHEAT/% SOLID :   38. VAPOUR PRESS./ CRIT. PRESS  

 39. PREDICT. SOUND LEVEL (dBA) : 85 40. LINE/VESSEL NO. :    

ACTURATOR/ 41. TYPE OF ACTUATOR :  PILOT___ 42. PILOT :  _________   

    PILOT 43. SUPPLY TO PILOT :      44. SELF CONT./EXT. CONN. :   

 45. DIAGHRAGM MAT. :      46. DIAPHRAGM RATING : ANSI 150  

 47. SPRING RANGE :        48. SET POINT :  RUN A/B = 55/50 PSIG  

 49. ACCURRACY (AG) :  = < 2.5%  50. CLOSING PRESSURE (Pf) :  =<5 %   
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 51.MFR. :           

 52. MODEL NO. :     53. SERIAL NO. :     

 54. TUBING : 1/2” SS 316         

OPTION  55. []  FILTER REG. :         MFR. :        

              MODEL NO. :       

              SERIAL NO. :       

 56. []  SUPPLY :                MFR.  :        

              MODEL NO. :        

 57. []  LINE STRAINER :     MFR. :        

              MODEL NO. :        

              SERIAL NO. :       

 58. [*]  POSITION INDICATOR         

 59. []  INTERNAL RELIEF         

 60. [*] BUILT-IN SILENCER         

 61. [] LIMIT SWITCH : [] CLOSE POSITION  [] OPEN POSITON   

 62. [*] BUILT IN SLAMSHUT  MFR. :       

    MODEL NO. :  SERIAL NO. :     

    SPRING RANGE : SET POINT  RUN A/B : 85/90 PSIG _____ 

 63. [*] FAIL TO CLOSE REGULATOR [] FAIL TO OPEN REGULATOR 

 64. [] HEATING CABLE FOR PILOT (REQUIRE PILOT OPERATING TEMP 50 DEG. C)  

REFERENCE 65. DWG.NO. :          

 66. FILM NO. :          

 67. INSTRUCT BOOK NO. :          

 68. JOB MANUAL NO. :         

REMARKS  69. TEST CERTIFICATE AND CLARIFY % TRUE KG RATIO TYPE 3.1 FROM MANUFACTURER 

 70. SPARE PART FOR 2-YEARS MAINTENANCE                    

 71. QUANTITY  2  UNITS         
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PRESSURE SAFETY SPECIFICATION BY :    PROJECT ENGINEERING DIVISION      

RELIEF  VALVE 1. TAG NO.:            

 2. LOCATION :    M/R STATION        

 3. PLACE OF INSTALL.     [*]  ABOVE GROUND     []  UNDER GROUND    

 4. MANUFACTURER :   APPROVED EQUIPMENT AND MATERIAL LIST ( NGR AEML)  

 5. MODEL :      6. SERIAL :      

 7. CONTRACT NO. :     8. PURCHASE ORDER NO. :    

 9. OPERAT. STARTING DATE :        

BODY 10. SAFETY OR RELIEF : SAFETY    11. FULL NOZZLE/SIMI NOZZLE :    

 12. CONV,BELLOWS, PILOT OP.: CONV. 13. BONNET TYPE : CLOSE BONNET  

 14. SIZE INLET/OUTLET :  ¾”x1” NPT  15. FLANGE RATING OR SCREWED :  

 16. TYPE OF FACING :   NONE   17. BODY AND BONNET :     

 18. SEAT AND DISC. :   19. RESILIENT SEAT SEAL :    

 20. GUIDE AND RINGS :    21. SPRING : CAST STEEL    

 22. BELLOWS :     23. CODE :     

 24. FIRE :      25.      

SERVICE 26. FLUID : NATURAL GAS   27. ORIFICE SIZE :   0.049 SQ.IN.                  

 28. MOL. WT/OPER. SP. GR.:   0.6 29. SET POINT  RUN A/B:     70/70 PSIG         

 30. TEMP. OPER./RELIEF          

 31. BACK PRESSURE    [*]  CONST P. AT :  ATM      

        []  VARIABLE P. RANGE :       

        []  TOTAL P. AT :       

 32. % ALLOW OVER PRESS. :   10 %  33. OVER. PRESS.FACTOR :    

 34. COMPRESS. FACTOR :     35. LATENT HEAT OF VAPORIZAT. :  

 36. RATIO OF SPEC. HEATS :   37. BAROMETIC PRESS. :    

 38. MAX VALVE CAPACITY :   39. LINE OR VESSEL TAG NO. :              
40.BLOW DOWN NOISE : LESS THAN 85 dBA 41. BLOW DOWN (RE-SEAT) : 7% under  

            PSV set point (recorded on test report)  

  OPTION 42. CAP. :    [*] SCREWED   [] BOLTED      

 43. LEVER :  []PLAIN   [] PACKED      

 44. TEST GAS : YES         

 45. MANUAL BLOW DOWN VALVE : YES, ADJUSTABLE AND LOCKABLE    

  46. DESIGN CODE : API 520          
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  REFERENCE 47. DWG. NO. :    48. FILM NO. :      

 49. INSTRUCTION BOOK NO. :  50. JOB MANUAL NO. :     

  REMARKS 51. TEST CERTIFICATE TYPE 3.1   FROM MANUFACTURER     

 52. SPARE PART FOR 2 YEARS MAINTENANCE          

 53. QUANTITY 2 UNIT         
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TURBINE FLOW SPECIFICATION BY :  PROJECT ENGINEERING DIVISION     

     METER 1. TAG NO. :  ________________       

 2. LOCATION :      M/R STATION        

 3. PLACE OF INSTALL.       [*]  ABOVE GROUND      []  UNDER GROUND    

 4. MANUFACTURER : APPROVED EQUIPMENT AND MATERIAL LIST (  NGR AEML) _____  

 5. MODEL :     6. SERIAL :     

 7. CONTRACT NO. :          

 8. PURCHASE ORDER NO. :         

 9. OPERAT. STARTING DATE :        

GENERAL 10. SIZE :  DIA. 4”            

 11. LENGTH :             

 12. FLOW RATE :  MIN.     32   CMH         MAX.    650        CMH     

 13. PRESS. MAX. :     PRESSURE DROP AT Q MAX. :        

 14. ACCURACY :+/- 2% between Q-MIN. to 20% of Q-MAX.     

         +/-1 % between 20% of Q-MAX to Q-MAX.      

 15. RANGEABILITY : 1:20    16. LINEARITY : +/- 0.5 %     

SERVICE 17. PURPOSE OF SERVICE :  CUSTODY TRANFER      

 18. FLUID :  NATURAL GAS  19. CONSTRUCTION STANDARD :    

 20. PRESS. OPER :  55  PSIG         MIN. :   50  PSIG            MAX.  :   90   PSIG   

 21. TEMP.  OPER :  80   DEG. F      MAX.    120   DEG. F    MIN.   20    DEG.F   

 22. AMBIENT TEMP. :   85 DEG.F        

METER BODY 23. PRESS. CLASS  ANSI 150        

 24. BODY MAT. :            

 25. BODY CONNECTION :  FLANGE WN RF ANSI 150 STUD BOLTED TYPE   

 26. ROTOR MAT. :  ALUMINIUM        

 27. NO. OF BLADE :          

 28. BLADE PITCH :     [ ]  30 DEG.       [* ]  45 DEG.       []     

 29. FOLLOW DISC./SENSING ROTOR :      []  YES           [*]  NO.     

 30. BEARING TYPE/MATERIAL  :  316 SS        

 31. NOSE CONE :     [*]  WITH           []  WITHOUT  INSIDE STRAIGHTENING VANE   

METER INDEX 32. TURNABLE :       []  NO.             [*]  YES       DEGREE  :  350     

 33. CHANGE GEARS :         

 34. TORQUE MAX. :          
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 35. NO. OF DIGITS. :   8        READ OUT IN : []  CUBIC FT.     [*] CUBIC M.    

 36. OUT PUT :  LOW FREQUENCY        

 37. ENCLOSURE :  IP65         

OTHERS  38. LUBRICATION SYST. :     [*] SMALL OIL PUMP      

            LUBRICANT        

 39. PULSE DETECTOR :  HIGH FREQENCY :  NONE      

        : LOW  FREQUENCY :  1 PULSE :  1 M3     

 40. TUBING :  SS 316          

ACCESSORIES 41. LUBRICATION OIL :  METER OIL         

 42. FITTING FOR PRESS. SENSING LINE (TYPE) :      

 43.            

REFERENCE 44. DWG. NO. :          

 45. INSTRUCT. BOOK NO. :         

 46. MICROFILM NO.:          

 47. JOB MANUAL NO. :         

REMARKS 48. MATERIAL AND CALIBRATION TEST CERTIFICATE TYPE 3.1  FROM MANUFACTURER  

 49. STRAIGHTENNING VANE CONFORM TO AGA.7 STANDARD 1 SET/UNIT   

 50. QUANTITY 1 UNIT         
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VOLUME  SPECIFICATION BY :   PROJECT ENGINEERING DIVISION     

CORRECTOR 1. TAG NO.:            

 2. LOCATION :      M/R STATION        

 3. PLACE OF INSTALL.    [*]  ABOVE GROUND   []  UNDER GROUND    

 4. MANUFACTURE :   APPROVED EQUIPMENT AND MATERIAL LIST ( NGR AEML)  

 5. MODEL :      6. SERIAL :    

 7. CONTRACT NO. :          

  8. PURCHASE ORDER NO. :         

 9. OPERAT. STARTING DATE :        

GENERAL 10. CASE/COVER MATERIAL :  CAST ALUMINIUM       

 11. ENCLOSURE : [] GENERAL PURPOSE [*] WEARTHER PROOF : IP65   

  [] INSTRINSICALLY :  [*] EXPLOSION PROOF : CLASS 1 GROUP D DIV. 1   

 12. MOUNTING  [] INDOOR  [*] OUTDOOR  [ ] PIPESTAND [*] METER INDEX   []   

 13. POWER SUPPLY :          

 14. POWER CONSUMPTION :         

 15. BATTERY TYPE : LITHIUM  16. BATTERY LIFE  :  5 YEAR    

 17. ACCURACY :  OVERALL   +-0.5%        

                  : CIRCUITRY   +-0.2%        

 18. REPEATABILITY :  +-0.5% / YEAR   19. HYSTERISIS :     

SERVICE 20. FLUID  :  NATURAL GAS          

 21. PRESSURE OPER   :  55 PSIG        MIN.   50 PSIG       MAX.    90  PSIG   

 22. TEMPERATURE OPER  :   80   DEG. F      MAX.    120   DEG. F    MIN.   20    DEG.F  

 23. SP.GR. :   0.6   24. COMPRESSIBITY FACTOR :     

 25. AMBIENT TEMPERATURE  : 85  DEG. F       

 26. ATMOSPHERIC PRESSURE :         

 27. BASE PRESSURE    :     1.0156 BAR  28. BASE TEMPERATURE : 60    DEG.F  

INPUT 29. UNCORRECTED VOLUME  :  CUBIC METRE      

  SHAFT ROTATION :             [] CLOCKWISE              [*] COUNTER-CLOCKWISE   

  RPM MAX. :                        DRIVING TOPQUE MAX. :      

 30. PRESSURE SIGNAL     :        [*] DIRECT                       [] 4-20  mA  FROM PT   

  RANGE    :  0 - 20 bar         

  ELEMENT MATERIAL :  STRAIN GAUGE                       ACCURACY :  +-0.5% FS.  

 31. TEMPERATURE SIGNAL  :         
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  RANGE  :  0 TO 60 DEG.C                          ELEMENT MATERIAL  : Manufacturer standard  
  CAP. TUBE LENGTH   : 1.0 MM.                     THERMOWELL LENGTH  :     

  ACCURACY      :    +-0.1 % FS.        

 32.            

OUTPUT 33. CORRECTED VOLUME TOTALIZER  :   1 CM. (8 DIGIT)     

 34. UNCORRECTED VOLUME TOTALIZER :  1 CM.      

 35. CORRECTED VOLUME OUTPUT  :    SYNCHRONUS WITH TOTALIZER   

 36. UNCORRECTED VOLUME OUTPUT  :  SYNCHRONUS WITH TOTALIZER   

 37. OTHER            

DISPLAY/ 38. ACCESSORY :          

MEMORIES  39.            

 40.            

INTERFACE 41. SERIAL INTERFACE UNIT : [] YES [] NO       

 42.            

ACCESSORIES 43.             

 44. VALVE FOR PRESSURE SENSING LINE :       

REFERENCE 45. DWG. NO. :          

 46. INSTRUCTION BOOK NO. :        

 47. MICROFILM NO. :          

 48. JOB MANUAL NO. :         

REMARKS 49. CALIBRATION TEST CERTIFICATE FROM MANUFACTURER     

 50. QUANTITY  1  UNIT         
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PRESSURE GAUGE SPECIFICATION BY :  PROJECT ENGINEERING DIVISION      

 1. TAG.NO. :           

 2. LOCATION :     M/R STATION        

 3. PLACE OF INSTALL. :   [*]  ABOVE GROUND      []  UNDER GROUND    

 4. MANUFACTURER :  APPROVED EQUIPMENT AND MATERIAL LIST ( NGR AEML)  

 5. MODEL :     6. SERIAL  :     

 7. CONTRACT NO. :    8. PURCHASE ORDER NO. :   

 9. OPERAT. STARTING DATE :        

GENERAL 10. CASE : [*]  STAINLESS STEEL   []  ALUMINIUM      

       [] ALUMINIUM ALLOY DIE – CASTING      

 11. MOUNTING :     []  INDOOR            [*]  OUTDOOR      

    []  PIPE STAND       []  SURFACE      []  FLUSH     [*] LOCAL    

 12. ACCURACY :  +/- 0.5% F.S.        

SERVICE  13. FLUID :  NATURAL GAS          

 14. PRESS. :  OPERATE    145  PSIG      MIN.  :  135    PSIG     MAX.  :  240  PSIG   

 15. TEMP :  OPERATE      80   DEG. F      MAX.    120   DEG. F    MIN.   60    DEG.F   

ELEMENT 16. TYPE :      [*]  BOUDONS           []  BELLOW                   []     

 17. MATERIAL :   [*]  316 SS.          []  BRONZE                   []      

 18. ELEMENT RANGE :   0 - 300 PSIG              19. DIFFERENTIAL RANGE :  

 20. SOCKET MAT. :  STAINLESS STEEL       

 21. PROCESS :      [*]  BOTTOM        []  BACK                    []     

             CONNECT.    [*]  1/2" NPT          []  1/4" NPT         []    

 22. MOVEMENT MAT. :  STAINLESS STEEL       

 23. BLOW OUT PROTECTION :     [*]  NONE       []  BACK        []  DISC.    

 24. DIAPHRAGN SEAL : MFR.                              TYPE      

         WETTED PART MAT. :              OTHER MAT. :    

 FILL FLUID :   PROCESS CONN. :                          GAGE CONN. :   

DIAL 25. DIAMETER :  100 MM.             COLOUR :  WHITE      

 26. RING :           

 27. LENS :    [*] GLASS         [] PLASTIC        []        

 28. LIQUID FILLED :      [] GLYCERENE          []       

 29. SCALE :      [*] LINEAR        [] NON-LINEAR        [*] 0-300 PSIG  DUAL SCALE   

ACCESSORY 30. 2-VALVE MANIFOLD           
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OPTION 31. GOVERNMENT OR ISO/IEC17025 THIRD PARTY CALIBRATION CERTIFICATE   

REFERENCE 37. DWG. NO. :                 38. MICROFILM NO. :    

 39. INSTRUCT. BOOK NO. :    40. JOB MANUAL NO. :    

REMARKS 41. QUANTITY 1 UNIT         

_______________________________________________________________________________________________________

_ 
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PRESSURE GAUGE SPECIFICATION BY :  PROJECT ENGINEERING DIVISION      

 1. TAG.NO. :           

 2. LOCATION :      M/R STATION        

 3. PLACE OF INSTALL. :   [*]  ABOVE GROUND      []  UNDER GROUND    

 4. MANUFACTURER APPROVED EQUIPMENT AND MATERIAL LIST ( NGR AEML)    

 5. MODEL :     6. SERIAL  :     

 7. CONTRACT NO. :    8. PURCHASE ORDER NO. :   

 9. OPERAT. STARTING DATE :        

GENERAL 10. CASE : [*]  STAINLESS STEEL   []  ALUMINIUM      

       [] ALUMINIUM ALLOY DIE – CASTING      

 11. MOUNTING :     []  INDOOR            [*]  OUTDOOR      

    []  PIPE STAND       []  SURFACE      []  FLUSH     [*] LOCAL    

 12. ACCURACY :  +/- 0.5% F.S.        

SERVICE  13. FLUID :  NATURAL GAS          

 14. PRESS. :  OPERATE    55  PSIG      MIN.  :  50    PSIG     MAX.  :  90   PSIG   

 15. TEMP :  OPERATE      80   DEG. F      MAX.    120   DEG. F    MIN.   20    DEG.F   

ELEMENT 16. TYPE :      [*]  BOUDONS           []  BELLOW                   []     

 17. MATERIAL :   [*]  316 SS.          []  BRONZE                   []      

 18. ELEMENT RANGE :   0 - 100 PSIG              19. DIFFERENTIAL RANGE :  

 20. SOCKET MAT. :  STAINLESS STEEL       

 21. PROCESS :      [*]  BOTTOM        []  BACK                    []     

             CONNECT.    [*]  1/2" NPT          []  1/4" NPT         []    

 22. MOVEMENT MAT. :  STAINLESS STEEL       

 23. BLOW OUT PROTECTION :     [*]  NONE       []  BACK        []  DISC.    

 24. DIAPHRAGN SEAL : MFR.                              TYPE      

         WETTED PART MAT. :              OTHER MAT. :    

 FILL FLUID :   PROCESS CONN. :                          GAGE CONN. :   

DIAL 25. DIAMETER :  100 MM.             COLOUR :  WHITE      

 26. RING :           

 27. LENS :    [*] GLASS         [] PLASTIC        []        

 28. LIQUID FILLED :      [] GLYCERENE          []       

 29. SCALE :      [*] LINEAR        [] NON-LINEAR        [*] 0-60 PSIG  DUAL SCALE   

ACCESSORY 30. 2-VALVE MANIFOLD           
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OPTION 31. GOVERNMENT OR ISO/IEC17025 THIRD PARTY CALIBRATION CERTIFICATE   

REFERENCE 37. DWG. NO. :    38. MICROFILM NO. :    

 39. INSTRUCT. BOOK NO. :    40. JOB MANUAL NO. :    

REMARKS 41. QUANTITY 3 UNITS         

_______________________________________________________________________________________________________

_ 
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TEMP. INDICATOR SPECIFICATION BY :  PROJECT ENGINEERING DIVISION     

       (BIMETAL) 1. TAG NO.:   ___         

 2. LOCATION :      M/R STATION        

 3. PLACE OF INSTALL.       [*]  ABOVE GROUND        []  UNDER GROUND   

 4. MANUFACTURER :   APPROVED EQUIPMENT AND MATERIAL LIST ( NGR AEML) ____  

 5. MODEL :     6. SERIAL :     

 7. CONTRACT NO. :    8. PURCHASE ORDER NO. :   

 9. OPERAT. STARTING DATE :        

GENERAL 10. MOUNTING :      [] INDOOR       [*] OUTDOOR      

 11. ACCURACY :    +-1% FS         

SERVICE 12. FLUID :   NATURAL GAS         

 13. PRESS. OPERATE :   55  PSIG          MIN.    50  PSIG         MAX.  90  PSIG   

 14. TEMP.  OPERATE :   80   DEG. F      MAX.    120   DEG. F    MIN.   20    DEG.F   

DIAL 15. CASE MAT. :  [*] STAINLESS STEEL        [ ]    ALUMINIUM     

             [] ALUMINIUM ALLOY  DIE – CASTING     

 16. DIAL SIZE :     100 MM.                  COLOUR :   WHITE     

 17. SCALE :   [*] FIXED      [] ADJUSTABLE      [*] RANGE      -20 TO 60 DEG.C   

           COLOUR :  BLACK        

 18. LENS :     [*] GLASS        [] PLASTIC          []       

 19. LIQUID FILLED :       [] GLYCERENE        [] NONE      

 20. CALIBATION MODE :  [] INTERNAL   [*] EXTERNAL    

STEM 21. MATERIAL :     STATINLESS STEEL  22. DIAMETER :     

 23. LENGTH :       24. THREAD: [] 1/2 "IN  [] 3/4 "IN     

 25. BIMETAL TYPE  :          

WELL 26. TYPE :  [*] THREAD     [] WELD     [] FLANGE      

 27. MATERIAL  :     [*] 316 SS      [] 304 SS          [] WITH CERTIFICATED  

 28. CONSTRUCT. :    [*] TAPER      [] STRAIGHT     []      

 29. DIMENSION :    OD.              ID. 30. LENGTH :          

 31. MALE THREAD SIZE :  3/4"NPT  FEMALE THREAD SIZE :    

 32. FLANGE SIZE :                ANSI CLASS :        33. LIQUID FILL :     

OPTION 34. GOVERNMENT OR ISO/IEC17025 THIRD PARTY CALIBRATION CERTIFICATE   

REFERENGE 35. DWG NO. :   36. INSTRUCT. BOOK NO. :    

 37. MICROFILM NO. :   38. JOB MANUAL NO. :     
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REMARKS  39. QUANTITY  1  UNIT         

_______________________________________________________________________________________________________

_ 
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CHECK  VALVE  SPECIFICATION  BY : PROJECT ENGINEERING DIVISION     

   1. TAG.  NO.:          

   2. LOCATION :          MR STATION        

   3. PLACE OF INSTALL   [*]  ABOVE GROUND  []  UNDER GROUND     

   4. MANUFACTURER  : APPROVED EQUIPMENT AND MATERIAL LIST ( NGR AEML)   

    5. MODEL  :                                6. SERIAL  :      

   7. CONTRACT NO.  :          

   8. PURCHASE ORDER NO.  :         

   9. OPERATE STARTING DATE  :         

BODY   10. TYPE OF BODY : WAFER STYLE 11. BODY SIZE :      4 INCH   

   12. TRIM FORM : DUO CHECK  13. END CON: WN RF 150   

   14. FLOW DIRECTION: HORIZONTAL  15. PRESSURE  RATING:  ANSI 150  

   16. BODY MAT. : ASTM A216 WCB 17. PLATE MAT : ASTM A351 Gr. CF8M  

   18. SEAL MAT : BUNA-N   19. STOP PIN : SS 316    

   20. HINGE PIN :  SS 316     21. SPRINGS. : SS 316    

   22. BODY BEARINGS :    23. PLATE BEARING :      

   24. VALVE FUNCTION : On/Off   25. FACE TO FACE DIMENSION : API STD.  
SERVICE  26. FLOW UNIT :      27. FLUID : NATURAL GAS    

   28. VALVE CV : -    29. TEMP. RANGE : 20 - 120 DEG.F   

   30. OPER.SP.GR. :  0.6  _ 31. PREDICT SOUND LEVEL (dB)   
OPTION   32. INDICATOR :    33. POSITIONER  :     

         MAT. :                         

   34. [ ] LOCKING DEVICE     35. [  ] DRAIN PORT W. VALVE 1/2"    
CONTROL MODE 36. [] GEAR OPERATE    37. [] LEVER      

    GEAR RATE  GREASE TYPE:      

                             38.           

REFERENCE   39. DWG. NO. :    40. FILM NO. :     

   41. INSTRUCT. BOOK NO. :  42. JOB MANUAL NO.     

REMARK  44. PTT REFERENCE         

   45. MATERIAL CERTIFICATE AND TEST CERTIFICATE FROM MANUFACTURER  

                   : ACCORDING TO API598 & API6D (NO VISIBLE LEAKAGE) TYPE 3.1      
   46. QUANTITY  1  UNIT         
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SPLIT TEE SPECIFICATION          BY :   PROJECT ENGINEERING DIVISION  _________  

                1. TAG NO.:       ________  _______ 

  2. LOCATION :              _______ 

                3. APPLICATION :  [*]  HOT TAPPING    []  LINE STOP       

  4. MANUFACTURER :   NGR AEML        

  5. MODEL :   6. SERIAL :        

  7. CONTRACT NO. :  8. PURCHASE ORDER NO. :     

  9. OPERATE STARTING DATE :         

SERVICE 10. FLUID :      NATURAL GAS   11. PHASE :    GAS    

  12. DESIGN PRESSURE :  275   PSIG         

  13. DESIGN TEMP. :  MAX.   120 F MIN.   60 F     

  14. OPERATING PRESSURE  : 145 PSIG    MAX.   240 PSIG_____MIN.  135 PSIG  

  15. EXISTING PIPE : 8” API 5L X42  0.322” wt. 16. BRANCH PIPE :6” API 5L X42 0.280” wt._ 

RUN  17. MATERIAL :       18 YS :   _________  

  19. SIZE :     20. OD. :   _________  

  21. WALL THICK.  :      22. LENGTH :     

BRANCH 23. MATERIAL :       24 YS :      

  25. SIZE : 6”     26. OD. : 6.625”     

  27. WALL THICK.  : 0.280”   28. LENGTH :    ________ 

  29. CONNECTION  :   [*] WELD(BW)   [] RF FLANGE    [] RF FLANGE WITH  PLUG APPLICATION 

  30. BLIND FLANGE :  []  YES      [*]  NO       

DESIGN  31. FITTING TYPE : FULL ENCIRCLEMENT 32. PROCESS TYPE :  EXTRUDED TYPE  

PARAMETER 33. DESIGN CODE : ANSI/ASME B31.8 LATEST EDITION   ________________ 

  34. CLASS LOCATION :    4   35. PRESSURE CLASS : ANSI 150  

  36. DESIGN PRESSURE : 275 PSIG  37. DESIGN TEMP. :MAX.120 F  MIN.60 F_________ 

OPTION  38. SURFACE PREPARE  : PERFECT               39. _____________________________________ 

  40. BACK UP STRIPS  : YES____________________41. HEAT TREATMENT : YES ______________ 

  42. TESTING  : TEST PER EACH       _______ 

REFERENCE 43. CERTIFICATED NO.  :   44. MATERIAL CERTIFICATED NO.  :   

  45. DRAWING NO. :   ____________     _____________ ________ 

REMARKS  46. DIMENSION CHECK REPORT FROM MANUFACTURER      

  47. TEST CERTIFICATE, CALCULATION SHEET AND GA DRAWING FROM MANUFACTURER  

  48. MATERIAL CERTIFICATE FROM MANUFACTURER      

  49. QUANTITY 1 UNIT          
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  50. GAP BETWEEN SPLIT TEE AND EXISTING RUN PIPE SHOULD NOT EXCEED 2 MM. ________ 
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BALL VALVE SPECIFICATION BY : PROJECT ENGINEERING DIVISION    ________ 

 1. TAG. NO. :         ________ 

 2. LOCATION :    FOR HOT TAP        

 3. PLACE OF INSTALL     []  ABOVE GROUND        [*]  UNDER GROUND     

 4. MANUFACTURER :  NGR AEML        

 5. MODEL :                                  6. SERIAL :      

 7. CONTRACT NO. :    8. PURCHASE ORDER NO. :    

 9. OPERATE STARTING DATE :         

BODY 10. TYPE OF BODY : WELD BODY 11. BODY SIZE :  6  INCH     

 12. BALL SIZE : FULL BORE  13. GUILDING : TOP GUILDING    

 14. NO.OF PORT : SINGLE  15. END CON. & RATING :    WE/WE  ANSI 150  

 16. BODY MAT. :  CARBON STEEL  17. STEM SEAL : PTFE OR VITON    

      TRUNNION MOUNTED         BODY SEAL : PTFE OR VITON    

 18. SEALANT TYPE : CLEANING/LUBRICATING/SEALING    ________ 

 19. BONNET TYPE : TOP BONNET        

 20. BORE FORM :     FULL BORE  21. BALL MAT. SS OR CS +ENP,CR13  

 22. BALL SEAT MAT. : PTFE OR VITON  23. STEM MAT. : SS OR CS   

 24. THRUST BEARING : UPPER SET PTFE        LOWER SET PTFE     

 25. STEM BEARING : PTFE OR VITON        

SERVICE 26. FLOW UNIT :   SCM    27. FLUID : NATURAL GAS    

 28. TEMP. RANGE : 60-120  DEG.F    29. VALVE CV :     

 30. OPER.SP.GR. :  0.6-0.7    31. PREDICT SOUND LEVEL (dB) :   

OPTION 32. INDICATOR :     33. POSITIONER :     

       MAT. :                                SWITCH    ________   ________________ 

 34. [*] LOCKING DEVICE, PADLOCK DESIGN        

 35. [*] VENT PORT AND SS SAFETY BLEED VALVE       

 36. [*] DRAIN PORT AND SS SAFETY BLEED VALVE      

 37. [*] SECONDARY SEALING SYSTEM : EMERGENCY SEALANT INJECTION AT SEAT  

       WITH INTERNAL CHECK VALVE AND SS SEALANT INJECTION FITTING   

 38. PUP PIECE : YES. API 5L X42 SCH. 40 LENGTH 20 CM. WELDING PROCEDURE  ________ 

  REFER TO API 1104 LATEST EDITION with NDT      

CONTROL MODE 39. [*] GEAR OPERATE    39. [] LEVER      

  TYPE      GEAR RATE   TYPE     

  GREASE TYPE:     ________________________ ________ 

 41. [] STEM EXTENSION : 1  M. STEEL PIPE WITH WELD CONNECTION     
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REFERENCE  42. DWG. NO. :    43. FILM NO. :     

 44. INSTRUCT. BOOK NO. :   45. JOB MANUAL NO. :    

 46. STANDARD:  API 6D/ API 6 FA        

 47. COATING SPECIFICATION:  SP-Q-1002.NGR-XXXX-004 (SPECIFICATION FOR BELOW  

  GROUND FITTINGS AND VALVE COATING SYSTEM SUPPLY AND APPLICATION  

  REQUIREMENTS)        ________ 

REMARK 48. MATERIAL CERTIFICATE AND TEST CERTIFICATE FROM MANUFACTURER    
  (EN 10240 B3.1)          

 49. INSPECTION AND TEST REPORT         

 50. DOUBLE BLOCK AND BLEED FACILITY, IN OPEN AND CLOSED POSITION   

 50. QUANTITY  1 UNITS         
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BALL VALVE SPECIFICATION BY : PROJECT ENGINEERING DIVISION    ________ 

 1. TAG. NO. :         ________ 

 2. LOCATION :    FOR MANUAL ISOLATED VALVE      

 3. PLACE OF INSTALL     []  ABOVE GROUND        [*]  UNDER GROUND     

 4. MANUFACTURER :  APPROVED EQUIPMENT AND MATERIAL LIST (AEML)   

 5. MODEL :                                  6. SERIAL :      

 7. CONTRACT NO. :    8. PURCHASE ORDER NO. :    

 9. OPERATE STARTING DATE :         

BODY 10. TYPE OF BODY : WELD BODY 11. BODY SIZE :  6  INCH     

 12. BALL SIZE : FULL BORE  13. GUILDING : TOP GUILDING    

 14. NO.OF PORT : SINGLE  15. END CON. & RATING :    WE/WE  ANSI 150  

 16. BODY MAT. :  CARBON STEEL  17. STEM SEAL : PTFE OR VITON    

      TRUNNION MOUNTED         BODY SEAL : PTFE OR VITON    

 18. SEALANT TYPE : CLEANING/LUBRICATING/SEALING    ________ 

 19. BONNET TYPE : TOP BONNET        

 20. BORE FORM :     FULL BORE  21. BALL MAT. SS OR CS +ENP,CR13  

 22. BALL SEAT MAT. : PTFE OR VITON  23. STEM MAT. : SS OR CS   

 24. THRUST BEARING : UPPER SET PTFE        LOWER SET PTFE     

 25. STEM BEARING : PTFE OR VITON        

SERVICE 26. FLOW UNIT :   SCM    27. FLUID : NATURAL GAS    

 28. TEMP. RANGE : 60-120  DEG.F    29. VALVE CV :     

 30. OPER.SP.GR. :  0.6-0.7    31. PREDICT SOUND LEVEL (dB) :   

OPTION 32. INDICATOR :    33. POSITIONER :     

       MAT. :                                SWITCH    ________   ________________ 

 34. [*] LOCKING DEVICE, PADLOCK DESIGN        

 35. [*] VENT PORT AND CS SMALL BALL VALVE WITH “seaweld” SS BODY VENT FITTING  

 36. [*] DRAIN PORT AND CS SMALL BALL VALVE WITH “seaweld” SS DRAIN PLUG ________ 

 37. [*] SECONDARY SEALING SYSTEM : EMERGENCY SEALANT INJECTION AT SEAT AND  

     STEM WITH INTERNAL CHECK VALVE AND “seaweld” SS SEALANT INJECTION  ________ 

     FITTING         ________ 

 38. PUP PIECE : YES. API 5L X42 SCH. 40 LENGTH 20 CM. WELDING PROCEDURE  ________ 

  REFER TO API 1104 LATEST EDITION with NDT      

CONTROL MODE 39. [*] GEAR OPERATE (Quarter-turn)  39. [] LEVER      

  TYPE      GEAR RATE   TYPE     

  GREASE TYPE:     __________________________  
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 41. [*] STEM EXTENSION : 1-1.5  M. (Depending on Verification) STEEL PIPE WITH WELD  

  CONNECTION AND EXTENDED VENT PORT AND DRAIN PORT     

REFERENCE  42. DWG. NO. :    43. FILM NO. :     

 44. INSTRUCT. BOOK NO. :   45. JOB MANUAL NO. :    

 46. STANDARD:  API 6D         

 47. COATING SPECIFICATION:  SP-Q-1002.NGR-XXXX-004 (SPECIFICATION FOR BELOW  

  GROUND FITTINGS AND VALVE COATING SYSTEM SUPPLY AND APPLICATION  

  REQUIREMENTS)        ________ 

REMARK 48. MATERIAL CERTIFICATE AND TEST CERTIFICATE FROM MANUFACTURER   

 49. INSPECTION AND TEST REPORT FROM APPROVED THIRD PARTY    

 50. QUANTITY  1 UNITS         
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